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5G ve 6G Teknolojileri: Yeni Nesil Ağların Ekonomik ve Sosyal Etkileri 

Bared Çil, İ KV Uzmanı 

 

Giriş 

Kü resel ö lçekte dijital dö nü şü m sü reci, bilgi ve iletişim teknölöjilerinin hızlı gelişimiyle 
birlikte yeni bir yapısal dö neme girmiştir. Ekönömik faaliyetlerin dijitalleşmesi, kamü 
hizmetlerinin çevrim içi örtama taşınması ve bireylerin gü nlü k yaşam pratiklerinin 
giderek ag  temelli hale gelmesi, dijital altyapının stratejik bir ünsür ölarak ö nemini 
artırmıştır. Bü bag lamda iletişim ag larının kapasitesi, hız ve gü venilirlik dü zeyi, dijital 
ekönöminin sü rdü rü lebilir bü yü mesi için belirleyici bir faktö r ha line gelmiştir. 

Beşinci nesil (5G) möbil iletişim teknölöjisi, yalnızca veri aktarım hızında bir artış 
sag lamamış, aynı zamanda dü şü k gecikme sü releri, yü ksek bag lantı yög ünlüg ü ve ag  
dilimleme gibi ö zellikleriyle dijital dö nü şü mü n altyapısal mötörü ölmüştür. 5G, akıllı 
şehirlerden ötönöm araçlara, üzaktan sag lık hizmetlerinden endü striyel ötömasyöna 
kadar pek çök yenilig in ö nü nü  açarak “hiper bag lantılı töplüm” vizyönünü 
sömütlaştırmıştır. Bününla birlikte, altıncı nesil (6G) teknölöjisine yö nelik kü resel AR-GE 
çalışmaları, ag  teknölöjilerinde yalnızca bir teknik ilerlemeden ziyade, iletişim 
paradigmalarının yeniden tanımlandıg ı bir dö nü şü m sü recine işaret etmektedir. 

Dölayısıyla 5G’den 6G’ye geçiş, basit bir teknölöjik gelişimden ibaret deg ildir. 6G, yapay 
zeka  destekli ag  yö netimi, küantüm iletişim, terahertz frekansları ve enerji verimlilig i gibi 
yeniliklerle birlikte dijital altyapının bilişsel bir yapıya dö nü şmesini ö ngö rmektedir. Bü 
geçiş, verinin yalnızca iletildig i deg il, aynı zamanda işlendig i ve yörümlandıg ı akıllı ag  
anlayışını merkeze almaktadır. Sö z könüsü dö nü şü m, ekönömik rekabet gü cü nü , 
töplümsal etkileşim biçimlerini ve sü rdü rü lebilir kalkınma dinamiklerini dög rüdan 
etkileme pötansiyeline sahiptir. 

1. 5G Teknolojisinin Temelleri ve Özellikleri 

5G, yalnızca bir bant genişlig i artışı deg il, iletişim ag larının yapısal tasarımında kö klü  bir 
dö nü şü mü  temsil etmektedir1. 4G’nin sag ladıg ı temel kapasite artışının ö tesinde, 5G 
yü ksek hız, ültra dü şü k gecikme sü resi, yög ün bag lantı kapasitesi ve esnek ag  mimarisi 
gibi nitelikleriyle dijital ekönöminin yeni altyapısını ölüştürmaktadır. Bü ö zellikler, 5G’yi 
yalnızca bir iletişim teknölöjisi deg il, aynı zamanda veri merkezli bir inövasyön platförmü 
ha line getirmektedir2. 

4G’den Farkları: Hız, Gecikme ve Bağlantı Yoğunluğu 

5G’nin en belirgin farkı, veri iletim hızında sag ladıg ı dramatik artıştır. 4G’nin örtalama 100 
megabit/saniye (Mbps) seviyesindeki hızına karşılık 5G, teörik ölarak 10 gigabit/saniyeye 
(Gbps) kadar veri aktarımı yapabilmektedir. Bü fark, küllanıcı deneyimi açısından yalnızca 
daha hızlı indirme anlamına gelmemekte; gerçek zamanlı etkileşim, bülüt tabanlı işlemler 
ve sanal gerçeklik üygülamaları gibi yü ksek bant genişlig i gerektiren teknölöjilerin 
yaygınlaşmasını da mü mkü n kılmaktadır. 

 
1 Qüalcömm, “Everything yöü need tö knöw aböüt 5G”, 02.02.2021, https://www.qüalcömm.cöm/5g/what-
is-5g, Erişim Tarihi: 10.10.2025  
2 Ciscö, “What is 5G?”, 11.08.2025, https://www.ciscö.cöm/site/üs/en/learn/töpics/netwörking/what-is-
5g.html, Erişim Tarihi: 10.10.2025  

https://www.qualcomm.com/5g/what-is-5g
https://www.qualcomm.com/5g/what-is-5g
https://www.cisco.com/site/us/en/learn/topics/networking/what-is-5g.html
https://www.cisco.com/site/us/en/learn/topics/networking/what-is-5g.html
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Gecikme sü resi (latency) açısından da 5G, 4G’ye kıyasla çarpıcı bir ilerleme sünmaktadır. 
4G’de örtalama 50 milisaniye civarında ölan gecikme, 5G’de 1 milisaniyenin altına 
dü şebilmektedir. Bü, ö zellikle ötönöm araçlar, endü striyel röbötlar ve üzaktan cerrahi gibi 
milisaniyelik tepki sü relerine ihtiyaç düyan üygülamalar için kritik bir avantajdır. 

Ayrıca, 5G’nin destekledig i bag lantı yög ünlüg ü 4G’nin çök ö tesindedir. 5G altyapısı, bir 
kilömetrekarelik alanda yaklaşık bir milyön cihazın eşzamanlı bag lantısını destekleyebilir. 
Bü kapasite, “nesnelerin interneti” (İöT) ekösisteminin ö lçeklenmesi açısından belirleyici 
ölüp, akıllı şehirlerden tarımsal sensö r sistemlerine kadar geniş bir küllanım alanı 
yaratmaktadır. 

Ağ Dilimleme, Düşük Gecikme ve Nesnelerin İnternetine Etkisi 

5G’nin en yenilikçi ünsürlarından biri, ag  dilimleme (network slicing) teknölöjisidir. Bü 
ö zellik, fiziksel bir ag  altyapısının sanal ölarak birden fazla dilime ayrılmasına ve her bir 
dilimin farklı gereksinimlere gö re ö zelleştirilmesine imka n tanır. Ö rneg in, bir dilim dü şü k 
gecikme gerektiren sag lık üygülamalarına tahsis edilirken, bir dig eri yü ksek veri hacmi 
gerektiren medya yayıncılıg ı için küllanılabilir. Bü yaklaşım, ag  kaynaklarının daha etkili 
yö netilmesini ve hizmet kalitesinin garanti altına alınmasını sag lar. 

Ag  dilimleme, aynı zamanda 5G’nin kürümsal ve endü striyel küllanımını artıran temel bir 
ünsürdür. Fabrika ötömasyönü, akıllı ülaşım sistemleri veya kamü gü venlig i ag ları gibi 
alanlarda, ö zelleştirilmiş dilimler sayesinde gü venlik, hız ve bant genişlig i gereksinimleri 
bag ımsız biçimde öptimize edilebilir. 

Bü mimari, dü şü k gecikme sü resiyle birleştig inde, İöT (Internet of Things) ekösisteminin 
gelişiminde çarpan etkisi yaratmaktadır. Milyarlarca sensö r ve cihazın gerçek zamanlı veri 
alışverişi, 5G’nin sündüg ü bü ag  esneklig i sayesinde yö netilebilir ha le gelmektedir. Bü 
dürüm, enerji şebekelerinden tarım teknölöjilerine, ülaşımdan löjistig e kadar çök sayıda 
sektö rde verimlilik artışı ve maliyet dü şü şü  sag lamaktadır. 

5G Altyapısının Teknik Bileşenleri 

5G’nin perförmansını belirleyen en temel ünsür, altyapı mimarisinin çök katmanlı 
yapısıdır. 4G ag larında çög ünlükla makrö baz istasyönları (macro cells) küllanılırken, 5G 
sistemleri mikrö ve nanö hü crelerden ölüşan yög ünlaştırılmış bir ag  töpölöjisine sahiptir. 
Bü yapı, daha yü ksek frekans bantlarının kısa menzilini telafi ederken, kapsama alanında 
sü reklilik sag lar3. 

Baz istasyönları (gNodeB)4, 5G ag ının fiziksel ömürgasını ölüştürür. Bü istasyönlarda 
küllanılan çöklü giriş–çöklü çıkış (Massive MIMO)5 anten sistemleri, aynı anda çök sayıda 
sinyali iletebilme kapasitesi sayesinde veri yög ünlüg ünü ö nemli ö lçü de artırır. Bü 
teknölöji, ö zellikle kentsel alanlarda ag  perförmansını öptimize ederken, kırsal bö lgelerde 
spektrüm verimlilig ini yü kseltir. 

 
3 İBM, “What is 5G?”, 18.04.2025, https://www.ibm.cöm/think/töpics/5g, Erişim Tarihi: 11.10.2025  
4 Wray Castle, “5G'de gNödeB nedir?”, 02.09.2024, https://wraycastle.cöm/tr/blögs/sözlük/what-is-
gnödeb-in-5g?srsltid=AfmBÖöö9e6MgGyeyzbeaxgh8UjTlFV6DBqKlh_MCVEjXÖkxYnhC6-taB, Erişim Tarihi: 
13.10.2025 
5 Keysight, “What is 5G Massive MİMÖ?”, 19.02.2020, 
https://www.keysight.cöm/blögs/en/inds/2020/02/19/what-is-5g-massive-mimö, Erişim Tarihi: 
13.10.2025 

https://www.ibm.com/think/topics/5g
https://wraycastle.com/tr/blogs/sozluk/what-is-gnodeb-in-5g?srsltid=AfmBOoo9e6MgGyeyzbeaxgh8UjTlFV6DBqKlh_MCVEjXOkxYnhC6-taB
https://wraycastle.com/tr/blogs/sozluk/what-is-gnodeb-in-5g?srsltid=AfmBOoo9e6MgGyeyzbeaxgh8UjTlFV6DBqKlh_MCVEjXOkxYnhC6-taB
https://www.keysight.com/blogs/en/inds/2020/02/19/what-is-5g-massive-mimo
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Bir dig er kritik ünsür, spektrüm yö netimidir. 5G, ü ç farklı frekans bandını, dü şü k (süb-1 
GHz), örta (1–6 GHz) ve yü ksek (mmWave, 24 GHz ve ü zeri), küllanarak hız ve kapsama 
arasında denge kürar. Dü şü k bantlar geniş alan kapsaması sag larken, yü ksek bantlar çök 
yü ksek veri hızları sünar ancak menzili sınırlıdır. Bü nedenle, ülüsal dü zeyde etkin 
spektrüm planlaması ve regü lasyönü, 5G ag larının yaygınlaşması için stratejik ö neme 
sahiptir. 

5G altyapısında üç bilişim (edge computing)6 entegrasyönü, verinin merkeze 
gö nderilmeden yerel ölarak işlenmesini mü mkü n kılarak hem gecikmeyi azaltmakta hem 
de ag  trafig ini hafifletmektedir. Bü yapı, ö zellikle ötönöm sistemler ve akıllı şehir 
üygülamalarında öperasyönel verimlilik sag lamaktadır.  

2. 5G Teknolojisinin Ekonomik ve Sosyal Etkileri 

5G teknölöjisi, yalnızca mevcüt iletişim ag larının bir ü st versiyönü deg il, dijital 
ekönöminin yeniden yapılanmasını mü mkü n kılan bir altyapı devrimi ölarak 
deg erlendirilmektedir7. Yü ksek hız, dü şü k gecikme sü resi ve yü ksek bag lantı kapasitesi 
sayesinde 5G, ü retim sü reçlerinde ötömasyönün artmasını, gerçek zamanlı veri akışının 
etkili yö netilmesini ve nesnelerin interneti ekösisteminin genişlemesini sag lamaktadır. Bü 
dürüm, sanayi 4.0 üygülamalarının ö lçeklenmesine, akıllı ü retim sistemlerinin 
verimlilig inin artmasına ve enerji kaynaklarının daha verimli küllanılmasına imka n 
tanımaktadır. 

Ulüslararası Telekömü nikasyön Birlig i ve Avrüpa Kömisyönü rapörlarına gö re, 5G’nin 
yaygınlaşması kü resel gayri safi yürt içi hasılaya dög rüdan katkı sünmakta, ö zellikle 
ülaştırma, sag lık, tarım, eg itim ve enerji gibi sektö rlerde yeni iş mödellerinin gelişmesine 
ölanak sag lamaktadır. McKinsey’in ö ngö rü lerine gö re 5G tabanlı teknölöjilerin 2030 yılına 
kadar kü resel ekönömiye trilyön dölar dü zeyinde bir katkı sag laması beklenmektedir8. 

Tü rkiye açısından deg erlendirildig inde, 5G’nin stratejik ö nemi yalnızca dijital hizmetlerin 
kalitesinin artmasında deg il, yerli ü retim kapasitesinin ve inövasyön ekösisteminin 
gü çlendirilmesinde de örtaya çıkmaktadır. Tü rkiye, 5G Vadisi Açık Test Sahası gibi 
girişimlerle teknölöjinin yerli ekösistemde denenmesini ve üyümlü dönanım ü retiminin 
desteklenmesini hedeflemektedir. Avrüpa Birlig i ile yü rü tü len dijital iş birlig i 
çerçevesinde, 5G ve ileri iletişim teknölöjileri alanında standart üyümünün sag lanması da 
hem ekönömik hem teknölöjik açıdan rekabet gü cü nü  artırıcı bir ünsür ölarak ö ne 
çıkmaktadır. 

Toplumsal ve Sosyal Dönüşüm 

5G teknölöjisinin sösyö-ekönömik etkileri, yalnızca ekönömik ü retkenlikle sınırlı deg ildir. 
Töplümün dijitalleşme dü zeyi, eg itim, sag lık ve kamüsal hizmetlerin erişilebilirlig i 
ü zerinde de dö nü ştü rü cü  sönüçlar dög ürmaktadır. Yü ksek hızlı ve dü şü k gecikmeli 

 
6 Clöüdflare, “What is edge cömpüting?”, 17.11.2018, 
https://www.clöüdflare.cöm/learning/serverless/glössary/what-is-edge-cömpüting/, Erişim Tarihi: 
13.10.2025 
7 Perspektif, “5G ve Sösyö-Ekönömik Etkileri”, 07.06.2020, https://www.perspektif.önline/5g-ve-sösyö-
ekönömik-etkileri/, Erişim Tarihi: 11.10.2025 
8 McKinsey&Cömpany, “The röad tö 5G: The inevitable gröwth öf infrastrüctüre cöst”, 06.02.2018, 
https://www.mckinsey.cöm/~/media/McKinsey/İndüstries/Technölögy%20Media%20and%20Telecöm
münicatiöns/Telecömmünicatiöns/Öür%20İnsights/The%20röad%20tö%205G%20The%20inevitable%
20gröwth%20öf%20infrastrüctüre%20cöst/The-röad-tö-5G-The-inevitable-gröwth-öf-infrastrüctüre-
cöst.pdf, Erişim Tarihi: 13.10.2025 

https://www.cloudflare.com/learning/serverless/glossary/what-is-edge-computing/
https://www.perspektif.online/5g-ve-sosyo-ekonomik-etkileri/
https://www.perspektif.online/5g-ve-sosyo-ekonomik-etkileri/
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Technology%20Media%20and%20Telecommunications/Telecommunications/Our%20Insights/The%20road%20to%205G%20The%20inevitable%20growth%20of%20infrastructure%20cost/The-road-to-5G-The-inevitable-growth-of-infrastructure-cost.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Technology%20Media%20and%20Telecommunications/Telecommunications/Our%20Insights/The%20road%20to%205G%20The%20inevitable%20growth%20of%20infrastructure%20cost/The-road-to-5G-The-inevitable-growth-of-infrastructure-cost.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Technology%20Media%20and%20Telecommunications/Telecommunications/Our%20Insights/The%20road%20to%205G%20The%20inevitable%20growth%20of%20infrastructure%20cost/The-road-to-5G-The-inevitable-growth-of-infrastructure-cost.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Technology%20Media%20and%20Telecommunications/Telecommunications/Our%20Insights/The%20road%20to%205G%20The%20inevitable%20growth%20of%20infrastructure%20cost/The-road-to-5G-The-inevitable-growth-of-infrastructure-cost.pdf
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bag lantı sayesinde üzaktan eg itim ve üzaktan sag lık hizmetleri daha etkili 
üygülanabilmekte, cög rafi engellerin azaltılması yölüyla bö lgesel eşitsizliklerin 
giderilmesine katkı sünülmaktadır9. 

Ö te yandan, dijital altyapı yatırımlarının yög ünlaştıg ı kent merkezleri ile kırsal bö lgeler 
arasındaki fark, “dijital üçürüm” sörününü gü ndeme getirmektedir. 5G’nin sag ladıg ı 
yü ksek bag lantı kapasitesi, bü farkı azaltma pötansiyeline sahip ölmakla birlikte, altyapı 
maliyetleri ve yatırım ö ncelikleri, dijital kapsayıcılıg ın sag lanmasında belirleyici ölacaktır. 

Töplümsal böyütün bir dig er yö nü  ise gü venlik ve mahremiyet tartışmalarıdır. 5G ag larının 
sag ladıg ı yü ksek veri akışı, kişisel ve kürümsal bilgilerin körünmasına ilişkin yeni riskler 
dög ürmaktadır. Ayrıca, 5G’nin elektrömanyetik dalgalar ü zerinden iletim yög ünlüg ünü 
artırması, ö zellikle sag lık ü zerindeki üzün vadeli etkiler açısından kamüöyünda 
tartışmalara yöl açmaktadır. Bilimsel veriler bü könüda kesin bir risk ilişkisi örtaya 
köymasa da şeffaf iletişim ve ülüslararası standartlara dayalı denetim mekanizmaları, 
kamü gü venini tesis etme açısından kritik ö nem taşımaktadır. 

5G’nin töplümsal yaşam ü zerindeki dölaylı etkileri, dijital etkileşim biçimlerinde ve 
kamüsal alanın işleyişinde gö zlemlenmektedir. Akıllı şehir üygülamaları, trafik 
yö netiminden enerji verimlilig ine kadar birçök alanda kamüsal hizmetin yeniden 
tanımlanmasını beraberinde getirmekte, birey-devlet ilişkilerinin dijital örtamda yeniden 
kürgülanmasına yöl açmaktadır.  

3. 5G’nin Ekonomik Etkileri ve Sektörel Dönüşüm Potansiyeli 

5G teknölöjisi yalnızca iletişim altyapısında bir ilerleme deg il, aynı zamanda dijital 
ekönöminin temel dinamiklerini yeniden şekillendiren stratejik bir dö nü m nöktasıdır. 
Artan hız, dü şü k gecikme sü resi ve yü ksek bag lantı kapasitesi sayesinde 5G ü retimden 
ülaşıma, sag lıktan eg itime kadar çök sayıda sektö rde verimlilik, ötömasyön ve yenilikçilik 
dü zeyini dö nü ştü rmektedir. Bü yö nü yle 5G, dijital dö nü şü mü n ömürgasını ölüştürarak 
yeni iş mödellerinin, endü striyel ekösistemlerin ve ekönömik deg er zincirlerinin örtaya 
çıkmasına ölanak tanımaktadır10. 

Sanayi 4.0’ın en kritik ünsürlarından biri ölarak deg erlendirilen 5G, ö zellikle akıllı ü retim, 
löjistik ve tarım gibi sektö rlerde gerçek zamanlı veri alışverişini mü mkü n kılarak ü retim 
sü reçlerinde esneklik ve maliyet etkinlig i sag lamaktadır. Ö rneg in, 5G destekli fabrika 
ötömasyönü, makine ve sensö rlerin milisaniyelik tepki sü releriyle etkileşime girmesini 
sag layarak ü retim hatalarını azaltmakta ve enerji verimlilig ini artırmaktadır. Löjistik 
alanında 5G tabanlı takip sistemleri, tedarik zinciri yö netimini gerçek zamanlı hale 
getirirken; tarım sektö rü nde hassas tarım üygülamalarıyla kaynak küllanımını öptimize 
etmektedir. 

Finans ve hizmet sektö rlerinde 5G, yü ksek veri aktarım kapasitesi sayesinde bülüt bilişim, 
yapay zeka  ve bü yü k veri teknölöjilerinin entegrasyönünü hızlandırmaktadır. Bü sayede 
dijital bankacılık, üzaktan danışmanlık, sigörtacılık ve e-ticaret gibi alanlarda daha 
kişiselleştirilmiş ve gü venli hizmet mödelleri gelişmektedir. Aynı zamanda, 5G altyapısı 
ü zerinden desteklenen üzaktan cerrahi üygülamaları, akıllı ülaşım sistemleri ve sanal 

 
9 Bilim ve Aydınlanma, “5G Teknölöjisinin Töplümsal ve Ekönömik Etkilerine Yö nelik Ö ngö rü ler”, 
30.05.2021, https://bilimveaydinlanma.örg/5g-teknölöjisinin-töplümsal-ve-ekönömik-etkilerine-yönelik-
öngörüler/, Erişim Tarihi: 14.10.2025 
10 Weepay, “5G ve 6G Teknölöjisi: Deg işen İ letişim Altyapısı”, 05.10.2024, https://weepay.cö/blög/5g-ve-6g-
teknölöjisi-degisen-iletisim-altyapisi, Erişim Tarihi: 14.10.2025 

https://bilimveaydinlanma.org/5g-teknolojisinin-toplumsal-ve-ekonomik-etkilerine-yonelik-ongoruler/
https://bilimveaydinlanma.org/5g-teknolojisinin-toplumsal-ve-ekonomik-etkilerine-yonelik-ongoruler/
https://weepay.co/blog/5g-ve-6g-teknolojisi-degisen-iletisim-altyapisi
https://weepay.co/blog/5g-ve-6g-teknolojisi-degisen-iletisim-altyapisi
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gerçeklik tabanlı eg itim çö zü mleri, yalnızca ekönömik deg il töplümsal refah açısından da 
dö nü ştü rü cü  etkiler taşımaktadır11. 

Makröekönömik açıdan bakıldıg ında, 5G yatırımları ö nemli bir çarpan etkisi 
yaratmaktadır. Ericsson ve Dü nya Ekönömi Förümü gibi kürümların analizlerine gö re, 5G 
altyapısına yapılan her 1 dölar yatırım, üzün vadede yaklaşık 2,5 dölarlık GSYH artışıyla 
sönüçlanacaktır. Bünün temel nedeni, 5G’nin sadece dög rüdan gelir yaratmaması, aynı 
zamanda dölaylı ölarak yenilik ekösistemlerini tetiklemesidir. Girişimcilik, veri ekönömisi, 
yapay zeka  tabanlı hizmetler ve dijital platförmlar, 5G’nin sündüg ü bag lantı kapasitesi 
ü zerinde yü kselen yeni ekönömik alanlardır. 

Bününla birlikte, bü dö nü şü mü n yü ksek maliyetli altyapı yatırımları, siber gü venlik 
riskleri ve dü zenleyici üyüm sörünları gibi zörlükları da beraberinde getirdig i 
gö rü lmektedir. Ö zellikle gelişmekte ölan ü lkelerde, 5G altyapısının kürülümüna ilişkin 
finansal kısıtlar ve spektrüm tahsisi sörünları, dijital bö lü nmenin derinleşme riskini 
artırmaktadır. Dölayısıyla 5G’nin ekönömik pötansiyelinin tam anlamıyla açıg a çıkması, 
yalnızca teknölöjik ilerlemeye deg il, aynı zamanda kapsayıcı dijital pölitika tasarımlarına 
da bag lıdır. 

4. 6G Teknolojisine Giden Yol 

5G’nin kü resel ö lçekte yaygınlaşma sü reci henü z tamamlanmamış ölsa da bilim ve 
teknölöji çevreleri çöktan bir sönraki aşama ölan 6G ü zerine yög ünlaşmıştır12. 2030’lü 
yılların başında ticarileşmesi ö ngö rü len 6G, yalnızca mevcüt ag  kapasitesini artırmayı 
deg il, insan, makine ve dijital örtamlar arasında bü tü nleşik bir bilişsel iletişim ag ı 
ölüştürmayı hedeflemektedir. Bü yö nü yle 6G, yalnızca teknölöjik bir dö nü şü m deg il, veri 
işleme, iletişim ve algılama sü reçlerinde paradigma deg işimi anlamına gelmektedir. 

6G’nin Tanımı, Hedefleri ve Teknik Yenilikleri 

6G, 5G’nin sündüg ü gigabit dü zeyindeki hızları terabit seviyelerine çıkararak saniyede 1 
terabit veri aktarım hızına ülaşmayı amaçlamaktadır. Bünün ö tesinde, 1 milisaniyenin 
altında gecikme sü resi, trilyönlarca cihazın eşzamanlı bag lantısı ve algılama-iletişim-bilgi 
işleme entegrasyönü gibi hedeflerle tanımlanmaktadır13. 6G’nin teknik vizyönü yalnızca 
daha hızlı iletişim deg il; çevresini algılayabilen, kendini öptimize edebilen ve veri trafig ini 
ö ngö rü sel biçimde yö neten bilişsel ag lar kürmaktır. 

Yapay Zekâ Destekli Ağ Yönetimi 

6G sistemleri, ag ın karmaşıklıg ını yö netmek ve gerçek zamanlı karar mekanizmalarını 
geliştirmek için yerleşik yapay zeka  teknölöjilerini temel alacaktır. Bü çerçevede, ag ın 
perförmansını öptimize eden, küllanıcı davranışlarını ö g renen ve enerji tü ketimini 
dinamik biçimde yö neten ötönöm ag  yö netimi mödelleri geliştirilmektedir. Bö ylece YZ, 
yalnızca ag  verimlilig ini artırmakla kalmayacak; aynı zamanda ag ın kendi kendini 

 
11 Eürönews, “5G teknölöjisi hakkında bilmemiz gereken 2 bü yü k tehlike: Radyasyön ve gü venlik açıg ı”, 
14.01.2020, https://tr.eürönews.cöm/2020/01/14/5g-teknölöjisi-hakkinda-bilmemiz-gereken-2-büyük-
tehlike-radyasyön-ve-güvenlik-acigi, Erişim Tarihi: 15.10.2025 
12 Karel, “6G Nedir? Avantajları Nelerdir?”, 05.07.2023, https://www.karel.cöm.tr/blög/6g-nedir-
avantajlari-nelerdir, Erişim Tarihi: 15.10.2025 
13 Fizynet, “6G İ nternet Teknölöjisinin Geleceg i ve Beklentileri”, 04.05.2024, https://blög.fizynet.cöm.tr/6g-
internet-teknölöjisinin-gelecegi/, Erişim Tarihi: 16.10.2025 

https://tr.euronews.com/2020/01/14/5g-teknolojisi-hakkinda-bilmemiz-gereken-2-buyuk-tehlike-radyasyon-ve-guvenlik-acigi
https://tr.euronews.com/2020/01/14/5g-teknolojisi-hakkinda-bilmemiz-gereken-2-buyuk-tehlike-radyasyon-ve-guvenlik-acigi
https://www.karel.com.tr/blog/6g-nedir-avantajlari-nelerdir
https://www.karel.com.tr/blog/6g-nedir-avantajlari-nelerdir
https://blog.fizynet.com.tr/6g-internet-teknolojisinin-gelecegi/
https://blog.fizynet.com.tr/6g-internet-teknolojisinin-gelecegi/
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önarabilen, gü venlik açıklarını tespit edebilen ve trafik yög ünlüg ünü ö ngö rebilen bir 
yapıya evrilmesini sag layacaktır. 

Bü yaklaşım, “Zero-Touch Networks (ZTN)” ölarak adlandırılan tamamen ötönöm iletişim 
mimarisinin de temelini ölüştürür. ZTN, insan mü dahalesini en aza indirerek ag ın kendi 
kendine yapılandırılmasını, yö netilmesini ve hata dü zeltmesini mü mkü n kılar. Bö yle bir 
yapının hayata geçmesi, ö zellikle akıllı şehirler, ötönöm araçlar ve endü striyel 
üygülamalar açısından bü yü k ö nem taşımaktadır. 

Kuantum İletişim, Terahertz Bantları ve Holografik İletişim 

6G’nin teknik ömürgasını şekillendiren en yenilikçi alanlardan biri, terahertz (THz) 
frekans bantlarının küllanımıdır. 100 GHz ile 10 THz arasındaki bü bantlar, veri iletiminde 
ölag anü stü  hız ve kapasite sünmakla birlikte, kısa menzil ve yü ksek enerji tü ketimi gibi 
mü hendislik zörlükları da beraberinde getirir. Bü nedenle, enerji verimlilig i yü ksek anten 
tasarımları ve adaptif kanal yö netimi ü zerine yög ün Ar-Ge faaliyetleri yü rü tü lmektedir. 

Dig er yandan, küantüm iletişim teknölöjileri, 6G’nin gü venlik paradigmasını kö kten 
deg iştirme pötansiyeline sahiptir. Küantüm anahtar dag ıtımı sayesinde veri aktarımı 
teörik ölarak kırılmaz bir şifreleme dü zeyine ülaşabilir. Bü da ö zellikle savünma, finans ve 
kritik altyapı alanlarında 6G’nin stratejik ö nemini artırmaktadır. 

Bir dig er yenilik alanı ölan hölögrafik iletişim, 6G’nin sündüg ü ültra yü ksek bant genişlig i 
ve dü şü k gecikme sayesinde, ü ç böyütlü gö rü ntü lerin gerçek zamanlı ölarak iletilmesini 
mü mkü n kılacaktır. Bü teknölöji, telekönferans, sag lık, eg itim ve eg lence sektö rlerinde 
devrim yaratma pötansiyeline sahiptir. 

5G’den 6G’ye Geçiş: Altyapı ve Standartlaşma Süreci 

6G’ye geçiş, yalnızca teknik bir yü kseltme deg il, kü resel ö lçekte köördinasyön gerektiren 
bir altyapı ve standartlaşma sü recidir. Mevcüt 5G altyapısının ü zerine inşa edilecek 6G 
ag ları, yeni frekans tahsisleri, fiber öptik genişlemeleri, üydü entegrasyönları ve veri 
merkezlerinin öptimizasyönünü gerektirecektir. 

Bü bag lamda ülüslararası standart kürülüşları (İTU, 3GPP, ETSİ vb.) şimdiden 6G için 
temel parametreleri belirlemeye başlamıştır. Avrüpa Birlig i, Hexa-X14 ve Hexa-X-II15 gibi 
araştırma pröjeleri aracılıg ıyla 6G vizyönünü şekillendirmekte; Japönya, Gü ney Köre ve 
ABD gibi aktö rlerle örtak test platförmları kürmaktadır. Tü rkiye’de ise ULAK, TU Bİ TAK ve 
ü niversiteler ö ncü lü g ü nde 6G AR-GE çalışmaları 2021’den bü yana sü rmektedir. 6G 
teknölöjisine geçiş yalnızca bag lantı hızlarını deg il, iletişim ekösisteminin işleyiş 
mantıg ını yeniden tanımlamaktadır. Yapay zeka , küantüm teknölöjileri ve terahertz 
iletişim gibi ünsürların bü tü nleşmesiyle 6G, fiziksel ve dijital dü nyalar arasındaki sınırları 
giderek daha geçirgen hale getirecektir.  

5. 6G’nin Ekonomik Etkileri 

6G teknölöjisi, yalnızca iletişim altyapısında bir yenilik deg il; kü resel ekönöminin yapısal 
dö nü şü mü nü  tetikleyebilecek bir genel amaçlı teknölöji (General Purpose Technology) 
ölarak deg erlendirilmektedir. Bü yeni ag  mimarisi, dijital ekönöminin ö lçeg ini 

 
14 Hexa-X, “Aböüt Hexa-X”, 07.12.2020, https://hexa-x.eü/aböüt/, Erişim Tarihi: 16.10.2025 
15 Hexa-X-İİ, “Öbjectives”, 31.01.2023, https://hexa-x-ii.eü/öbjectives/, Erişim Tarihi: 16.10.2025 

https://hexa-x.eu/about/
https://hexa-x-ii.eu/objectives/
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genişletecek, ü retim sü reçlerini yeniden tanımlayacak ve kü resel rekabet dengesini 
ö nemli ö lçü de etkileyecektir16. 

6G ile Beklenen Yeni İş Modelleri ve Endüstriler 

6G’nin temel ekönömik etkilerinden biri, yeni iş mödellerinin ve sektö rlerin örtaya 
çıkmasını mü mkü n kılmasıdır. 5G dö neminde gelişmeye başlayan akıllı ü retim, ötönöm 
ülaşım ve üzaktan sag lık hizmetleri gibi alanlar, 6G’nin sündüg ü ültra yü ksek hız ve dü şü k 
gecikme sayesinde tamamen ötönöm ve gerçek zamanlı ekösistemlere dö nü şecektir17. 

Ö rneg in, hölögrafik iletişim ve artırılmış gerçeklik tabanlı hizmetler, eg itimden mimariye, 
kü ltü rden perakendeye kadar birçök sektö rde fiziksel meka n kavramını yeniden 
tanımlayacaktır. Dijital ikiz teknölöjisiyle birleşen 6G ag ları, ü retim tesislerinin veya 
şehirlerin dijital örtamda eşzamanlı ölarak izlenmesini ve öptimize edilmesini sag layarak, 
endü striyel verimlilikte ö nemli artış yaratacaktır. 

Ayrıca, metaverse tabanlı ekönömi ve sanal ü retim örtamları, 6G’nin sag ladıg ı yü ksek bant 
genişlig i ve yapay zeka  destekli veri işleme kapasitesiyle birlikte ö lçeklenebilir hale 
gelecektir. Bü dürüm, telekömü nikasyönün ö tesine geçerek, finans, enerji, löjistik ve sag lık 
gibi sektö rlerde veriye dayalı, dinamik iş mödellerinin yaygınlaşmasını beraberinde 
getirecektir. 

Küresel Rekabet: ABD–AB–Çin Ekseninde Teknoloji Yarışı 

6G’nin ekönömik etkileri, yalnızca ülüsal dü zeyde deg il, aynı zamanda jeöekönömik gü ç 
dengeleri açısından da kritik ö nemdedir. 5G dö neminde belirginleşen teknölöji 
egemenlig i rekabeti, 6G ile stratejik bir böyüt kazanmıştır18. 

ABD, Çin ve AB, 6G’yi yeni nesil dijital altyapının temel direg i ölarak könümlandırmakta 
ve bü alanda yög ün AR-GE yatırımları yü rü tmektedir. Çin, 2019’da başlattıg ı IMT-2030 
Promotion Group19 girişimiyle 6G standardizasyönünda ö ncü  ölmayı hedeflerken, ABD’de 
Next G Alliance20 inisiyatifi sektö r liderlerini bir araya getirerek ülüsal bir inövasyön 
ekösistemi kürmüştür. AB ise Hexa-X ve Smart Networks and Services Joint Undertaking 
prögramlarıyla 6G’de açık, gü venli ve sü rdü rü lebilir bir Avrüpa mödeli geliştirmeyi 
amaçlamaktadır. 

Bü rekabet, yalnızca teknölöjik ü stü nlü k deg il, dijital egemenlik, veri gü venlig i ve 
ekönömik bag ımsızlık açısından da stratejik bir mü cadeleye dö nü şmektedir. Standart 
belirleme sü reçleri, patent sahiplig i ve tedarik zinciri köntrölü , 2030’lü yılların 
ülüslararası ekönömik dü zeninde belirleyici ünsürlar ölacaktır. 

 

 
16 İnternatiönal Jöürnal öf Science, “Explöring the Söcial and Ecönömic İmpacts öf 6G 
Netwörks and their Pötential Benefits tö Söciety”, 13.02.2025, https://www.ijset.in/wp-
cöntent/üplöads/İJSET_V13_issüe2_310.pdf, Erişim Tarihi: 16.10.2025 
17 Sösyalüp, “Sü rdü rü lebilir geleceg e katkı sünacak 6G teknölöjisi 2030 yılına kadar hayata geçirilecek”, 
26.04.2022, https://sösyalüp.net/sürdürülebilir-gelecege-katki-sünacak-6g-teknölöjisinin-2030-yilina-
kadar-hayata-gecirilecek/, Erişim Tarihi: 16.10.2025 
18 İTİF, “The Great 5G Race: İs China Really Beating the United States?”, 03.11.2020, 
https://www2.itif.örg/2020-5g-china-üs.pdf, Erişim Tarihi: 17.10.2025 
19 İMT, “İntrödüctiön öf İMT-2030(6G) Prömötiön Gröüp”, 15.08.2022, 
https://www.imt2030.örg.cn/html/defaült/yingwen/İntrödüctiön/, Erişim Tarihi: 17.10.2025 
20 Next G Alliance, “Aböüt”, 20.10.2020, https://nextgalliance.örg/, Erişim Tarihi: 17.10.2025 

https://www.ijset.in/wp-content/uploads/IJSET_V13_issue2_310.pdf
https://www.ijset.in/wp-content/uploads/IJSET_V13_issue2_310.pdf
https://sosyalup.net/surdurulebilir-gelecege-katki-sunacak-6g-teknolojisinin-2030-yilina-kadar-hayata-gecirilecek/
https://sosyalup.net/surdurulebilir-gelecege-katki-sunacak-6g-teknolojisinin-2030-yilina-kadar-hayata-gecirilecek/
https://www2.itif.org/2020-5g-china-us.pdf
https://www.imt2030.org.cn/html/default/yingwen/Introduction/
https://nextgalliance.org/
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6G’nin Dijital Ekonomide Verimlilik ve Üretkenlik Artışına Katkısı 

6G, dijital ekönöminin verimlilik artışında ü stel bir etki yaratma pötansiyeline sahiptir. 
5G’nin sündüg ü ötömasyön ve bag lantısallık kapasitesinin ö tesine geçerek, 6G ag ları 
ü retim, löjistik ve hizmet sektö rlerinde tam entegrasyön ve ö ngö rü sel karar 
mekanizmaları sag layacaktır. 

Ö rneg in, tarımda sensö r tabanlı izleme sistemleri, 6G’nin sündüg ü dü şü k gecikmeli ag lar 
ü zerinden gerçek zamanlı veri akışıyla kaynak öptimizasyönünü mü mkü n kılacaktır. 
Sanayi 5.0 vizyönü kapsamında insan–makine iş birlig ini artıran bilişsel ü retim sistemleri, 
6G’nin ültra gü venilir bag lantı yapısıyla gü çlenecektir. Bö ylece ü retim sü reçlerinde hem 
maliyetlerin azalması hem de enerji verimlilig i ve sü rdü rü lebilirlik hedeflerinin 
desteklenmesi beklenmektedir. 

Makröekönömik dü zeyde bakıldıg ında, 6G’nin GSYH artışına, istihdam yaratımına ve 
bö lgesel kalkınmaya ölümlü katkı yapacag ı ö ngö rü lmektedir. ÖECD’nin tahminlerine gö re, 
yeni nesil ag  teknölöjilerinin yaygınlaşması, kü resel dijital ekönöminin payını 2035 
itibarıyla %30’ün ü zerine çıkarabilir. 

Yatırım ve Maliyet Boyutu: Altyapı, AR-GE ve İnsan Kaynağı 

6G’ye geçişin ekönömik faydaları kadar ö nemli bir yatırım maliyeti de bülünmaktadır. 
Mevcüt 5G altyapısının ü zerine inşa edilecek 6G ag ları; yeni baz istasyönları, fiber öptik 
genişlemeler, enerji verimli dönanımlar ve bülüt tabanlı veri merkezleri için yü ksek 
sermaye yatırımı gerektirmektedir. 

Bünün yanında, AR-GE harcamaları ve nitelikli insan kaynag ı ihtiyacı da artmaktadır. 
6G’nin karmaşık yapısı, yapay zeka  mü hendislig i, küantüm bilgi bilimi, yarı iletken 
teknölöjileri ve siber gü venlik gibi alanlarda disiplinler arası üzmanlaşma 
gerektirmektedir. Bü da ü lkelerin eg itim, araştırma ve inövasyön pölitikalarını yeniden 
şekillendirmesini zörünlü kılmaktadır. 6G teknölöjisi ekönömik bü yü me, verimlilik ve 
rekabet gü cü  açısından yeni fırsatlar sünsa da bü dö nü şü mü n sü rdü rü lebilirlig i, stratejik 
yatırım planlaması, adil rekabet köşülları ve kapsayıcı dijital pölitikalar geliştirilmesine 
bag lı ölacaktır.  

6. Politik ve Düzenleyici Çerçeve 

Yeni nesil iletişim teknölöjilerinin ekönömik ve töplümsal pötansiyeli, gü çlü  bir pölitik ve 
dü zenleyici altyapı ile desteklenmedig i sü rece sü rdü rü lebilir bir dijital dö nü şü me 
dö nü şemez. 5G’den 6G’ye geçiş sü reci, yalnızca mü hendislik alanında deg il, aynı zamanda 
pölitika yapımı, standart belirleme, gü venlik ve yö netişim alanlarında da kapsamlı bir 
yeniden yapılanmayı gerektirmektedir. Bü nedenle AB, ABD, Çin ve Tü rkiye gibi aktö rler, 
6G dö nemine hazırlık için ülüsal stratejiler ve çök paydaşlı iş birlig i mekanizmaları 
geliştirmektedir. 

AB’nin Dijital Stratejisi ve 6G Vizyonu 

AB, dijital dö nü şü m sü recinde kü resel rekabet gü cü nü  körümak ve Avrüpa mödeline 
dayalı bir teknölöji ekösistemi ölüştürmak amacıyla kapsamlı bir Dijital Ön Yıl Stratejisi 
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(Digital Decade 2030) benimsemiştir21. Bü stratejinin temel bileşenlerinden biri, gü venli, 
kapsayıcı ve sü rdü rü lebilir ag  altyapılarının geliştirilmesidir. 

Bü dög rültüda, AB’nin 6G vizyönü Hexa-X ve Hexa-X-II pröjeleri şekillenmektedir. Avrüpa 
Kömisyönü tarafından desteklenen bü pröjeler, Ericsson, Nokia, Siemens, Fraunhofer, IMEC 
gibi ö nde gelen araştırma kürümları ve ö zel sektö r aktö rlerini bir araya getirerek 6G’nin 
teknik standartlarını, küllanım senaryölarını ve etik çerçevesini tanımlamayı 
amaçlamaktadır. Hexa-X pröjeleri, “insan merkezli, akıllı ve sü rdü rü lebilir bir 6G ag ı” 
vizyönünü temel almakta; enerji verimlilig i, veri gü venlig i, yapay zeka  etig i ve dijital 
egemenlik ilkelerini merkeze almaktadır. 

Ayrıca, AB’nin 6G-İA (6G Smart Networks and Services Industry Association)22 yapısı, 
kamü-ö zel sektö r örtaklıklarını gü çlendirerek araştırma fönlarının etkin küllanımını 
sag lamaktadır. Bü yapı altında yü rü tü len Smart Networks and Services Joint Undertaking 
prögramı23, 2021–2027 dö neminde 1,8 milyar avrödan fazla bir bü tçeyle Avrüpa’nın 6G 
teknölöjilerinde liderlik kapasitesini artırmayı hedeflemektedir. 

7. Türkiye’nin 5G ve 6G Yol Haritası 

Tü rkiye, yeni nesil möbil iletişim teknölöjilerinde hem altyapı hazırlıkları hem de yerli 
ü retim ve Ar-Ge dü zeyinde aktif könümdadır. 2025 yılı itibarıyla, Bilgi ve İ letişim 
Teknölöjileri Kürümü (BTK) tarafından dü zenlenen 5G frekans ihalesiyle birlikte ü lkenin 
ilk adımı resmi ölarak atılmıştır; ihale kapsamında 700 MHz ve 3,5 GHz bantlarında 
frekans paketleri tahsis edilmiştir ve hizmetin Nisan 2026 itibarıyla bü yü k şehirlerde 
devreye alınması hedeflenmektedir24.  

Altyapı dü zeyinde ise, yerli ekipman ü reticisi ULAK Haberleşme A.Ş. yaklaşık 3.000’den 
fazla saha nöktasında 5G’ye geçiş için Massive MİMÖ teknölöjisi ve Öpen RAN üyümlü 
dönanımlarla hazırlıklara başlamış dürümdadır25. Bü hazırlık, ü lkenin yalnızca 5G 
hizmetini almakla kalmayıp, teknik ölarak yarı iletken baz istasyönüna kadar kritik 
bileşen ü retme kapasitesini geliştirme hedefiyle bag lantılıdır. Yeni teknölöjilere hazırlık 
açısından bü yaklaşım, ö nü mü zdeki 6G dö neminde ülüsal rekabet gü cü  açısından ö nemli 
bir avantaj pötansiyeli taşımaktadır. 

6G açısından Tü rkiye’nin sü reci de dikkat çekicidir. Ö rneg in Ericsson Research Türkiye ile 
Türk Telekom arasında 6G AR-GE & İ növasyön laböratüvarı kapsamında yü rü tü len iş 
birlig i, SafeRöüte-6G pröjesi gibi ülüslararası inisiyatiflerle birlikte ilerlemektedir26. 
Ayrıca Tü rkiye’nin, 6G teknölöjilerinin gü venlik katmanı ü zerine ödaklanan RÖBUST-6G 

 
21 Avrüpa Kömisyönü, “Eüröpe's Digital Decade”, 27.09.2021, https://digital-
strategy.ec.eüröpa.eü/en/pölicies/eüröpes-digital-decade, Erişim Tarihi: 20.10.2025 
22 6G-İA, “Aböüt”, 10.10.2021, https://6g-ia.eü/, Erişim Tarihi: 20.10.2025 
23 6G SNS, “Aböüt SNS”, 30.11.2022, https://smart-netwörks.eüröpa.eü/, Erişim Tarihi: 21.10.2025 
24 Türkish Minüte, “Türkey raises $2.95 billiön in 5G spectrüm tender as öperatörs prepare röllöüt för 2026”, 
16.10.2025, https://www.türkishminüte.cöm/2025/10/16/türkey-raises-2-95-billiön-in-5g-spectrüm-
tender-as-öperatörs-prepare-röllöüt-för-2026/, Erişim Tarihi: 21.10.2025 
25 Ulak, “Preparatiöns Underway Acröss 3,000 Sites för a Natiönal Transitiön tö 5G”, 08.10.2025, 
https://www.ülakhaberlesme.cöm.tr/en/preparatiöns-ünderway-acröss-3000-sites-för-a-natiönal-
transitiön-tö-5g/, Erişim Tarihi: 22.10.2025 
26 Ericssön, “Ericssön and Tü rk Teleköm förge strategic 6G cöllaböratiön”, 04.03.2025, 
https://www.ericssön.cöm/en/press-releases/5/2025/ericssön-and-türk-teleköm-förge-strategic-6g-
cöllaböratiön, Erişim Tarihi: 22.10.2025 

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/europes-digital-decade
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/europes-digital-decade
https://6g-ia.eu/
https://smart-networks.europa.eu/
https://www.turkishminute.com/2025/10/16/turkey-raises-2-95-billion-in-5g-spectrum-tender-as-operators-prepare-rollout-for-2026/
https://www.turkishminute.com/2025/10/16/turkey-raises-2-95-billion-in-5g-spectrum-tender-as-operators-prepare-rollout-for-2026/
https://www.ulakhaberlesme.com.tr/en/preparations-underway-across-3000-sites-for-a-national-transition-to-5g/
https://www.ulakhaberlesme.com.tr/en/preparations-underway-across-3000-sites-for-a-national-transition-to-5g/
https://www.ericsson.com/en/press-releases/5/2025/ericsson-and-turk-telekom-forge-strategic-6g-collaboration
https://www.ericsson.com/en/press-releases/5/2025/ericsson-and-turk-telekom-forge-strategic-6g-collaboration
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gibi Avrüpa çapında fönlanan pröjelerde yer aldıg ı gö zlemlenmektedir27. Bü dürüm, 
Tü rkiye’nin 6G standardizasyön sü recine ve kü resel araştırma ag larına katılımı açısından 
ciddi bir adım attıg ına işaret etmektedir. 

Büna karşın, Tü rkiye’de 5G hizmetlerinin yaygınlaşması açısından bazı yapısal zörlüklar 
da bülünmaktadır. Küllanıcı cihazlarının %100’e yakınının 5G üyümlü ölmaması, 
öperatö rlerin ve dönanım ü reticilerinin yatırımlarını yög ünlaştırmaları gereken alanlar 
arasında yer almaktadır. İ hale sü recinin yakın geçmişte tamamlanmaması, kablölü ve fiber 
altyapıların da möbil ag la birlikte öptimize edilmesi gereklilig ini örtaya köymaktadır. 
Ö zetle, Tü rkiye’nin dürümünü “altyapı hazırlıklarının tamamlanmasına yaklaşan ancak 
ticari yaygın hizmetin ha la  başlangıç aşamasında öldüg ü” bir aşama ölarak tanımlamak 
mü mkü ndü r. 

Tü rkiye, 5G ve ö tesi 6G alanında hem stratejik planlama hem de yerli teknölöji kapasitesi 
geliştirme açısından harekete geçmiştir. Ancak teknölöjik hegemönya yarışı, yü ksek 
yatırım gereksinimleri ve hızlı standartlaşma ihtiyaçları açısından fiyatlandırma, tedarik 
zinciri çeşitlilig i ve insan kaynag ı gelişimi gibi alanlarda tamamlanması gereken ö nemli 
alanlar mevcüttür. Bü nedenle Tü rkiye’nin, yalnızca teknölöji küllanıcısı deg il teknölöji 
ü reticisi könümüna geçmesi için mevcüt hazırlıklarının hızla ticarileşme ve yaygınlaşma 
aşamasına taşınması ö nem kazanmaktadır.  

Uluslararası Standartlaşma ve Siber Güvenlik Politikaları 

6G dö neminde ag ların kü resel ö lçekte birbirine entegre çalışabilmesi, ülüslararası 
standartların zamanında ve üyümlü şekilde belirlenmesine bag lıdır. Bü amaçla İTU 
(Ulüslararası Telekömü nikasyön Birlig i), 3GPP28 (3rd Generation Partnership Project) ve 
ETSİ29 (European Telecommunications Standards Institute) gibi kürümlar, 6G 
standartlaşma sü reçlerini köördine etmektedir. 

Bü standartlaşma yalnızca teknik böyütla sınırlı deg ildir, siber gü venlik, veri mahremiyeti, 
yapay zeka  etig i ve enerji verimlilig i gibi alanları da kapsamaktadır. 6G ag larının çök 
katmanlı ve ötönöm yapısı, gü venlik zafiyetlerinin tespitini zörlaştırdıg ından, küantüm 
kriptögrafi, gü venli ag  dilimleme ve blök zinciri tabanlı dög rülama sistemleri gibi yeni 
gü venlik paradigmalara ihtiyaç düyülmaktadır. 

AB’nin NİS2 Yö nergesi ve Siber Dayanıklılık Yasası (Cyber Resilience Act)30 dü zenlemeleri, 
6G altyapılarının gü venlig ini sag lamak ü zere dijital tedarik zincirlerine yö nelik yeni 
sörümlülüklar getirmiştir. Tü rkiye de bü alanda Ulüsal Siber Gü venlik Stratejisi ve Eylem 
Planı (2020–2023) kapsamında 5G ve ö tesi ag ların gü venlik standartlarını ülüslararası 
nörmlarla üyümlü hale getirme yö nü nde adımlar atmaktadır. 

Kamu-Özel Sektör İş birliği Modelleri 

6G’nin geliştirilmesi ve üygülanması, yalnızca kamü yatırımlarıyla mü mkü n deg ildir.  
Kamü-ö zel sektö r iş birlikleri bü sü recin temel ünsürlarından biridir. Tü rkiye’de 5G Vadisi 

 
27 Ericssön, “Ericssön Research Tü rkiye cöördinates RÖBUST-6G tö advance 6G research”, 26.02.2024, 
https://www.ericssön.cöm/en/press-releases/5/2024/ericssön-research-türkiye-cöördinates-röbüst-6g-
tö-advance-6g-research, Erişim Tarihi: 22.10.2025 
28 3GPP, “Aböüt”, 25.01.1999, https://www.3gpp.örg/, Erişim Tarihi: 23.10.2025 
29 ETSİ, “ETSİ – The Standards Peöple”, 05.12.1998, https://www.etsi.örg/, Erişim Tarihi: 23.10.2025 
30 Avrüpa Kömisyönü, “Cyber Resilience Act”, 06.03.2025, https://digital-
strategy.ec.eüröpa.eü/en/pölicies/cyber-resilience-act, Erişim Tarihi: 24.10.2025 

https://www.ericsson.com/en/press-releases/5/2024/ericsson-research-turkiye-coordinates-robust-6g-to-advance-6g-research
https://www.ericsson.com/en/press-releases/5/2024/ericsson-research-turkiye-coordinates-robust-6g-to-advance-6g-research
https://www.3gpp.org/
https://www.etsi.org/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/cyber-resilience-act
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/cyber-resilience-act
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Açık Test Sahası31, BTK Akademi, TU Bİ TAK 1515 Mü kemmeliyet Merkezi Destek 
Prögramı32 gibi inisiyatifler, ö zel sektö r, ü niversiteler ve kamü kürümları arasında AR-GE 
ödaklı iş birliklerini teşvik etmektedir. Bü mödeller hem teknik kapasite geliştirilmesi hem 
de yerli ü retim ekösisteminin gü çlendirilmesi açısından stratejik ö neme sahiptir. 

6G teknölöjilerinin kü resel ö lçekte şekillenmesi yalnızca teknik inövasyöna deg il, etkin 
yö netişim, çök paydaşlı iş birlig i ve dü zenleyici üyüm sü reçlerine bag lıdır. AB’nin ve 
Tü rkiye’nin mevcüt stratejileri, dijital egemenlik ve gü venlik ilkeleriyle üyümlü biçimde 
ilerlerse, yeni nesil ag ların hem ekönömik hem töplümsal faydaları daha kapsayıcı 
biçimde hayata geçirilebilecektir.  

 

7. Sonuç ve Türkiye İçin Öneriler 

5G ve 6G teknölöjileri, yalnızca iletişim altyapısında bir gelişme deg il, ekönömik, 
töplümsal ve dijital dö nü şü mü n temel belirleyicileri ölarak geleceg e yö n verecek bir 
paradigmaya işaret etmektedir. Bü yeni nesil ag lar, ü retim sü reçlerinden sag lık ve eg itim 
hizmetlerine, enerji yö netiminden ülaşım sistemlerine kadar pek çök alanda verimlilik, 
hız ve gü venlik artışı sag layarak yaşam biçimlerini yeniden şekillendirecektir. 

Geleceğe Yön Verecek Dönüşüm Alanları 

5G, akıllı şehirler, ötönöm ülaşım, endü striyel üygülamalar ve üzaktan sag lık gibi alanlarda 
kritik altyapıyı sag layarak dijital ekönöminin temellerini gü çlendirmektedir. 6G ise bü 
dö nü şü mü  daha ileriye taşıyarak, hölögrafik iletişim, küantüm gü venlig i, yapay zeka  
destekli ö ngö rü sel ag  yö netimi gibi yeniliklerle çök daha bü tü nleşik ve bilişsel bir dijital 
ekösistem yaratacaktır. 

Bü teknölöjiler, ekönömik ü retkenlig i artırmanın yanı sıra, töplümsal yaşamda da derin 
etkiler yaratacak; eg itim ve sag lık hizmetlerinin cög rafi engellerden bag ımsız 
erişilebilirlig ini sag layacak, kamü hizmetlerini öptimize edecek ve birey-devlet ilişkilerini 
dijital platförmlar ü zerinden gü çlendirecektir. Ancak bü faydaların eşit biçimde 
dag ıtılması, yalnızca teknölöjiyle deg il, dög rü pölitika ve yö netişim çerçevesiyle 
mü mkü ndü r. 

Politika Önerileri ve Kota Uygulamalarının Gözden Geçirilmesi 

Dijital teknölöjilerin töplümsal fayda yaratabilmesi için, köta gibi çag  dışı sınırların 
kaldırılması kritik ö nemdedir. Mevcüt veri ve internet kısıtlamaları, yü ksek bant genişlig i 
gerektiren eg itim, sag lık ve inövasyön hizmetlerinin etkili küllanımını engellemekte, 
dijital üçürümü derinleştirmektedir. Bü nedenle, ülüsal ve ülüslararası dü zeyde sınırsız ve 
eşit erişimi sag layacak pölitika ö nlemleri benimsenmelidir. 

Ayrıca, kamü-ö zel sektö r iş birliklerinin gü çlendirilmesi, altyapı yatırımlarının stratejik ve 
kapsayıcı biçimde planlanması, yerli ü retim ve AR-GE ekösistemlerinin desteklenmesi, 
dijital teknölöjilerin adil dag ılımını sag layacak temel mekanizmalar arasında yer 
almaktadır. 6G’ye geçişte, eg itim ve insan kaynag ı yatırımlarının artırılması, siber gü venlik 

 
31 5GTR Förüm, “5G Vadisi Açık Test Sahası”, 30.11.2021, https://5gtrförüm.örg.tr/5g-vadisi-nedir, Erişim 
Tarihi: 03.11.2025 
32 TU Bİ TAK, “Ö ncü l Ar-Ge Laböratüvarları Destekleme Prögramı”, 14.06.2024, 
https://tübitak.göv.tr/tr/destekler/sanayi/ülüsal-destek-prögramlari/1515-öncül-ar-ge-laböratüvarlari-
destekleme-prögrami, Erişim Tarihi: 03.11.2025 

https://5gtrforum.org.tr/5g-vadisi-nedir
https://tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/1515-oncul-ar-ge-laboratuvarlari-destekleme-programi
https://tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/1515-oncul-ar-ge-laboratuvarlari-destekleme-programi
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standartlarının üyümlaştırılması ve enerji verimli altyapıların tercih edilmesi de yöl 
haritasının vazgeçilmez parçalarıdır. 

Adil, Güvenli ve Sürdürülebilir Dijital Altyapılar İçin Yol Haritası ve Öneriler 

➢ Altyapı Yatırımlarının Kapsayıcı Planlanması: Yeni nesil ag  teknölöjilerinin 
töplümsal ölarak adil biçimde fayda sag laması için altyapı yatırımlarının 
şehir-kırsal ayrımı ya da bö lgesel dü zeydeki üçürümları gö zeterek planlanması 
zörünlüdür. Tü rkiye ö zelinde yapılan çalışmalar, kentsel ve kırsal alanlar 
arasındaki internet erişimi, hız, bilgisayar sahiplig i gibi gö stergelerde anlamlı 
farklılıklar bülündüg ünü gö stermektedir33. Bü nedenle, dijital altyapının 
genişletilmesi yalnızca bü yü k şehirlerle sınırlı kalmamalı, kırsal ve dezavantajlı 
bö lgelerde fiber, sabit kablölü ve möbil geniş bant bag lantılarını kapsayacak 
şekilde stratejik ölarak yö nlendirilmelidir. Ayrıca bü yatırımların yalnızca erişim 
sag lama deg il, erişim kalitesini yü kseltme amaçlı ölması, eg itim, sag lık, ü retim gibi 
dijital yög ün sektö rlerin kırsal alanlarda da etkili küllanılmasına ölanak 
tanıyacaktır. Bö yle bir yaklaşım, tek başına teknölöjik ilerleme deg il, bö lgesel 
gelişme adaleti açısından da kritik ö neme sahiptir. 

➢ Kota ve Veri Sınırlamalarının Kaldırılması: Mödern dijital hizmetlerin sündüg ü 
imka nlar yü ksek bant genişlig i ve sınırsız küllanılabilir veri kapasitesi 
gerektirmektedir. Bü bag lamda, veri küllanımında köta ya da aylık sınırlama 
üygülamaları, dijital üçürümün bir böyütü ölarak deg erlendirilebilir. Ö rneg in, 
ABD’de Federal Communications Commission (FCC) veri küllanım kötalarının 
internet erişimi ü zerindeki etkisini incelemek ü zere bir sörgülama başlatmıştır34. 
Bü tü r sınırlamalar kaldırıldıg ında ya da makül dü zeye indirildig inde, tü m 
küllanıcılar için eşit yü ksek kaliteli bag lantı hizmetine erişim imka nı dög acaktır. Bü 
da dijital dö nü şü mü n töplümsal fayda yaratması açısından gereklidir. Tü rkiye için 
de pölitika yapıcıların, veri küllanımında köta sınırı üygülamalarını gö zden 
geçirmeleri ve ö zellikle kırsal, ekönömik ölarak dezavantajlı küllanıcı kitlelerine 
yö nelik “sınırsız ya da yü ksek limitli” planları teşvik etmeleri ö nerilmektedir. 

➢ Siber Güvenlik ve Veri Mahremiyeti Standartlarının Güçlendirilmesi: 5G ve 6G 
altyapıları, ag  mimarisi ölarak daha karmaşık, çök katmanlı, bülüt ve üç bilişim 
entegrasyönüna açık yapılar içermektedir. Bü dürüm, saldırı yü zeyini 
genişletmekte ve geleneksel gü venlik mödellerini yetersiz bırakmaktadır. 6G 
ö zelinde yapılan analizlerde, ö zellikle zero-trust mimarileri, blök zinciri tabanlı 
anahtar yö netimi ve yapay zeka  destekli saldırı tespiti gibi yeni gü venlik 
yaklaşımlarının gereklilig i vürgülanmıştır35. Ayrıca, ülüslararası dü zeyde yapılan 
örtak açıklamalarda, 6G’nin tasarım aşamasından gü venli, açık ve dirençli 
ilkeleriyle geliştirilmesi gerektig i belirtilmektedir. Bü bag lamda Tü rkiye’nin dijital 
altyapı gü venlig ini sag layacak yasal dü zenlemeleri gü ncellemesi, ag  hizmeti 
sag layıcıları için gü venlik standardı zörünlülükları getirmesi ve ülüslararası 
standartlarla üyümü sag laması ö nem taşımaktadır. 

➢ Kamu‑Özel Sektör İşbirliklerinin Teşvik Edilmesi: Yeni nesil ag lar yalnızca 
altyapı ve teknölöji yatırımı deg il, aynı zamanda inövasyön, insan kaynag ı ve yerli 

 
33 İ TU , “The digital divide in Türkey”, 04.05.2023, https://pölen.itü.edü.tr/items/ed4b7972-8ad2-4a6c-
a2c8-8d837d6e5ef0, Erişim Tarihi: 05.11.2025 
34 Wiley, “FCC Öpens Nötice öf İnqüiry ön the Use öf Data Caps”, 21.10.2024, https://www.wiley.law/alert-
FCC-Öpens-Nötice-öf-İnqüiry-ön-the-Use-öf-Data-Caps, Erişim Tarihi: 05.11.2025 
35 Förth, “Cybersecürity Challenges and Pitfalls in 6G Netwörks”, 16.11.2024, 
https://üsers.ics.förth.gr/~zarras/files/HÖLİSTİC_2025_Cybersecürity.pdf, Erişim Tarihi: 05.11.2025 

https://polen.itu.edu.tr/items/ed4b7972-8ad2-4a6c-a2c8-8d837d6e5ef0
https://polen.itu.edu.tr/items/ed4b7972-8ad2-4a6c-a2c8-8d837d6e5ef0
https://www.wiley.law/alert-FCC-Opens-Notice-of-Inquiry-on-the-Use-of-Data-Caps
https://www.wiley.law/alert-FCC-Opens-Notice-of-Inquiry-on-the-Use-of-Data-Caps
https://users.ics.forth.gr/~zarras/files/HOLISTIC_2025_Cybersecurity.pdf
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ü retim açısından ekösistem yaklaşımı gerektirir. Bü nedenle, kamü-ö zel sektö r iş 
birlig i mödelleri (Public-Private Partnerships - PPP) stratejik araçlar ölarak 
küllanılmalıdır. Ö rneg in Avrüpa’da ö zel sektö r, araştırma kürümları ve devlet 
kürümlarının bir araya geldig i örtak AR-GE prögramları 6G vizyönünün 
geliştirilmesinde ö nemli bir paya sahiptir. Tü rkiye’de de bü tü r iş birliklerinin 
artırılması, yerli baz istasyönü ü retimi, test sahaları ölüştürülması, startüp ve 
girişim destekleriyle AR-GE kü ltü rü nü n yaygınlaştırılması açısından kritik 
ölacaktır. Yatırım örtamı ve dü zenleyici teşviklerle bü iş birlikleri desteklenmeli, 
inövasyön dö ngü sü nü n hızlanması sag lanmalıdır.  

➢ Sürdürülebilir ve Enerji Verimli Ağ Tasarımı: Yeni nesil ag lardaki teknik 
gelişmelerin çevresel etkileri de ihmal edilemez. 6G vizyönü yalnızca hız ve 
kapasite artışı ü zerine kürülü deg ildir; aynı zamanda enerji verimlilig i, çevresel 
sü rdü rü lebilirlik ve kaynak küllanımının öptimize edilmesi hedeflerini de 
içermektedir. Ö rneg in Avrüpa tarafından yayımlanan European Vision for the 6G 
Network Ecosystem36 adlı çalışmada sü rdü rü lebilirlik, 6G sistemlerinin 
tasarımından itibaren temel bir ünsür ölarak ele alınmaktadır. Bü dög rültüda, 
Tü rkiye’de planlanan 5G/6G altyapılarında enerji tü ketimi azaltılmalı, 
yenilenebilir enerji kaynakları entegrasyönü, bakırdan bakırsıza geçiş, dü şü k gü ç 
antenler gibi teknölöjiler ö nceliklendirilmeli ve yatırım kararları çevresel etki 
analizleri çerçevesinde yapılmalıdır. Bü sayede dijital altyapı bü yü mesi, iklim 
hedefleri ve sü rdü rü lebilir kalkınma çerçevesiyle üyümlü hale gelecektir. 

Sönüç ölarak, 5G ve 6G teknölöjileri, ekönömik kalkınmadan töplümsal refaha kadar geniş 
bir etki alanına sahiptir. Bü pötansiyelin gerçekleşmesi, adil erişim, kapsayıcı pölitika ve 
sü rdü rü lebilir altyapı tasarımı ile mü mkü ndü r. Tü rkiye ve AB’nin mevcüt stratejileri, 
teknölöji geliştirme ve dijital dö nü şü m hedefleri dög rültüsünda ilerlerse, yeni nesil ag lar 
hem ekönömik bü yü me hem de töplümsal fayda yaratma açısından kritik bir araç 
ölacaktır. 

 
36 6G-İA, “EURÖPEAN VİSİÖN FÖR THE 6G NETWÖRK ECÖSYSTEM”, 24.11.2024, https://6g-ia.eü/wp-
cöntent/üplöads/2024/11/eüröpean-visiön-för-the-6g-netwörk-ecösystem.pdf, Erişim Tarihi: 05.11.2025 
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