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AB’nin Uzay Politikası ve Stratejik Özerklik:  

Copernicus ve Galileo’nun Jeopolitik Rolü  

Lara Salman, İ KV Stajyeri 

 

  AB’nin uzay politikası teknolojik kapasitenin geliştirilmesi hedefini aşarak jeopolitik etki ve 
stratejik özerklik arayışının önemli bir parçası hâline gelmiştir. Bu bağlamda AB, uzay 
alanındaki kapasitesini farklı işlevlere sahip ama birbirini tamamlayan programlar üzerinden 
geliştirmektedir. Dünya gözlemi ve navigasyon ile konumlandırma ve zamanlama bu 
kapasitenin en önemli iki ayağını oluşturmaktadır. Copernicus’un Dünya gözlem, Galileo’nun 
ise navigasyon, konumlandırma ve zamanlama alanlarında sağladığı kapasite, AB’nin uzay 
tabanlı hizmetlerde dışa bağımlılığını azaltırken bu sistemlerin güvenlik, ekonomi ve dış 
politika alanlarında kullanılması da Birliğin jeopolitik hareket kapasitesini destekler 
niteliktedir. Bunun yanı sıra uzaya bağımsız erişimde karşılaşılan sorunlar stratejik özerkliğin 
sadece gelişmiş uydu sistemlerine sahip olmakla sınırlı kalmadığını göstermektedir. Stratejik 
özerklik, uzay faaliyetlerinin tamamında sürdürülebilir kapasite gerektirmektedir.  

AB’nin fırlatma kapasitesini çeşitlendirme ve güçlendirme çabaları ile uzay ekosistemine ortak 
standartlar ve kurallar oluşturma girişimleri ise teknolojik kapasitenin düzenleyici ve 
operasyonel araçlarla tamamlanmaya çalışıldığını göstermektedir.  

Bu İKV Değerlendirme Notu’nda, Copernicus ve Galileo’nun AB’nin stratejik özerkliğindeki yeri 
ve jeopolitik rolü ele alınmıştır. Programların ekonomik, teknolojik ve güvenlik boyutları ile 
AB’nin uzaya erişimde karşılaştığı çeşitli operasyonel bağımlılıklar ve düzenleyici güç arayışı 
bir arada değerlendirilmiştir. 
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GİRİŞ  

Yakın geçmişe kadar uzay, gu ndelik hayatın oldukça uzag ında, erişilmesi imka nsıza yakın 
ve hayal edilmesi bile zor bir alan olarak go ru lmu ştu r. Bugu n ise ulaşımdan hava 
tahminlerine, iletişimden finansal işlemlere kadar gu ndelik hayatın o nemli bir bo lu mu  
uzay tabanlı sistemlere dayanmaktadır. Bu durum, uzayı sadece teknolojik ve bilimsel bir 
alan olmanın o tesinde gu venlik, siyasi ve ekonomik boyutlara sahip stratejik bir alana 
do nu ştu rmektedir.  

AB’nin uzaya yaklaşımı da bu do nu şu me paralel olarak deg işmektedir. Bu deg işimin 
temelinde AB’nin stratejik o zerklik arayışı yer almaktadır. Stratejik o zerklik, Birlig in kendi 
faydaları dog rultusunda karar alabilme ve gerektig inde bag ımsız hareket edebilme 
kapasitesini ifade etmektedir. 2009’da Lizbon Antlaşması’nın yu ru rlu g e girmesiyle 
gu çlenen bu kavram, 2016 AB Ku resel Stratejisi1 ile AB gu venlik ve dış politika mimarisi 
içerisinde o nem kazanmıştır. 2022 Stratejik Pusula2 (Strategic Compass) ise deg işen 
gu venlik ortamı dog rultusunda bu yaklaşımı ileri taşıyarak uzayı stratejik alanlardan biri 
olarak deg erlendirmektedir.  

Avrupa’nın uzay faaliyetleri uzun su re bilimsel araştırma, uluslararası iş birlig i, teknolojik 
gelişme gibi yumuşak gu ç unsurları u zerinden şekillense de uzay altyapılarının istihbarat, 
kriz yo netimi, savunma ve erken uyarı alanlarında artan rolu , bu alanın gu venlik boyutunu 
gu çlendirmektedir. Bu bag lamda uzay sistemleri yalnızca ekonomik ve bilimsel araçlar 
olarak deg il, korunması gereken kritik altyapılar ve AB’nin gu venlik kapasitesinin 
unsurları olarak deg erlendirilmeye başlanmıştır.  

Avrupa’nın uzaydaki kurumsal varlıg ı ise stratejik do nu şu mu nden çok daha o ncesine 
dayanmaktadır. 1975 yılında kurulan Avrupa Uzay Ajansı (Euroepean Space Agency - ESA), 
AB’den bag ımsız hu ku metlerarası bir yapı olarak Avrupa’nın uzay faaliyetlerinin teknik ve 
bilimsel temelini oluşturmaktadır. 2003 yılında iki yapı arasındaki kurumsal zemin AB – 
ESA Çerçeve Anlaşması’nın3 imzalanması ile oluşturulmuştur. Bu anlaşmadan altı yıl sonra 
yu ru rlu g e giren Lizbon Antlaşması’nın 189’uncu Maddesi ile AB’ye uzay politikası 
alanında açık bir hukuki yetki verilmesi4, hu ku metlerarası yapıdan AB du zeyinde daha 
gu çlu  bir siyasi ve hukuki çerçeveye geçişi hızlandırmaktadır.  

Bu do nu şu m 2021 sonrası do nemde daha bu tu ncu l bir yapıya kavuşmaktadır. 2021 
yılında AB Uzay Programı Tu zu g u ’nu n (EU Space Programme Regulation) yayımlanması 
ve Avrupa Birlig i Uzay Programı Ajansı’nın (European Union Agency for the Space 
Programme - EUSPA) kurulması ile Birlig in başlıca uzay faaliyetleri ortak bir program ve 
bu tçe altında toplanmıştır. 2022’de Rusya’nın Ukrayna’yı işgali ve Avrupa’nın Rus yapımı 
fırlatma roketi Soyuz roketlerine erişimin kesilmesi, uzay altyapılarının gu venlik 
açısından o nemini ve dışa bag ımlılıg ın yaratabileceg i kırılganlıkları daha go ru nu r ha le 
getirmiştir. Bir yıl sonra yayımlanan Gu venlik ve Savunma için AB Uzay Stratejisi (EU Space 
Strategy for Security and Defence), uzay sistemlerinin korunmasını ve gu venlik ile 

 
1 European External Action Service (EEAS), “Why European Strategic Autonomy Matters”, 03.12.2020, 
https://www.eeas.europa.eu/eeas/why-european-strategic-autonomy-matters_en.  
2 Council of the European Union, “A Strategic Compass for Security and Defence – For a European Union 
that Protects its Citizens, Values and İnterests and Contributes to İnternational Peace and Security”, 
21.03.2022. 
3 European Community and European Space Agency (ESA), “Framework Agreement between the European 
Community and the European Space Agency”, 25.11.2003.  
4 European Union, “Consolidated Version of the Treaty on the Functioning of the European Union – Article 
189”.  

https://www.eeas.europa.eu/eeas/why-european-strategic-autonomy-matters_en
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savunma alanında kullanılmasını dog rudan Birlig in stratejik gu ndemine taşımıştır.5 Son 
olarak da 2025 yılında o nerilen AB Uzay Yasası (EU Space Act), ulusal kuralları 
dayanıklılık, gu venlik ve su rdu ru lebilirlik çerçevesinde ortak bir yelpazeye taşıma 
amacını go zler o nu ne sermektedir.6 Bu kapsamda Avrupa’nın uzay politikası, gelecek 
birkaç on yıllık su reçte hu ku metlerarası bilimsel iş birlig inden AB’nin stratejik o zerklik ve 
du zenleyici gu ç hedeflerinin gu venlik ekseniyle kesiştig i bir politika alanına dog ru 
evrilmektedir. 

Bu do nu şu mu n kurumsal karşılıg ı ise AB uzay politikasında farklı sorumluluklar u stlenen 
akto rler arasındaki go rev paylaşımında go ru lmektedir. Bu yapının du zenleyici ve siyasi 
merkezinde yer alan Avrupa Komisyonu Savunma Sanayii ve Uzay Genel Mu du rlu g u  (DG 
DEFİS),7 AB Uzay Programı’nın genel yo nelimini belirlemekte, ilgili bu tçe ve mevzuat 
su reçlerini yu ru tmektedir. Programın operasyonel boyutunda ise merkezi Prag’da 
bulunan Avrupa Birlig i Uzay Programı Ajansı8 yer almaktadır. Bu ajans, pazar ve kullanıcı 
ihtiyaçlarının takip edilmesi, gu venlik akreditasyonu ve uzay hizmetlerinin sunulması gibi 
çeşitli go revler u stlenmektedir.9 AB’den bag ımsız işleyen hu ku metlerarası kuruluş ESA ise 
uydu sistemleri, fırlatıcılar, uzay teknolojileri ve araştırma-geliştirme başta olmak u zere 
pek çok alanda Avrupa’nın teknik kapasitesinin geliştirilmesinde kritik rol oynamaktadır. 
İ sviçre ve Birleşik Krallık gibi AB u yesi olmayan u lkelerin de ESA’ya u ye olabilmesi,10 
Avrupa uzay ekosisteminin AB sınırlarının o tesine uzandıg ını go stermektedir. Bu yapının 
dış politika ve gu venlik ayag ında ise İ spanya merkezli Avrupa Birlig i Uydu Merkezi 
(SatCen)11 bulunmaktadır. SatCen vasıtasıyla uydu go ru ntu leri başta olmak u zere çeşitli 
cog rafi verilerden jeo-uzamsal istihbarat u retilerek o zellikle AB’nin Ortak Dış ve Gu venlik 
Politikası (CFSP) kapsamındaki karar alma su reçleri desteklenmektedir.12  

AB’nin uzay kapasitesinin somut çıktıları, o zellikle Copernicus ve Galileo programları 
olarak deg erlendirilebilmektedir. AB uzay politikasının iki temel akto ru  olan Copernicus 
ve Galileo, Birlig in uzay kapasitesinin farklı boyutlarını temsil etmektedir. AB’nin Du nya 
Go zlem (Earth Observation-EO) programı olan Copernicus, Sentinel uydu ailesi ve dig er 
veri kaynakları aracılıg ıyla gezegenin ve çevresinin izlenmesini sag lamaktadır.13 Du nyanın 
en bu yu k uzay veri sag layıcılarından14 biri olan program acil durum yo netimi, atmosfer 
izleme, kara izleme, deniz çevresi izleme, gu venlik ve iklim deg işiklig i olmak u zere altı 

 
5 European Commission and High Representative of the Union for Foreign Affairs and Security Policy, 
“European Union Space Strategy for Security and Defence”, JOİN(2023) 9 Final, 10.03.2023.  
6 European Commission, “EU Space Act: Enhancing Market Access and Space Safety”, 25.06.2025, 
https://commission.europa.eu/news-and-media/news/eu-space-act-enhancing-market-access-and-
space-safety-2025-06-25_en 
7 European Commission, “EU Space”, Defence İndustry and Space, https://defence-industry-
space.ec.europa.eu/eu-space_en 
8 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “About EUSPA”, 
https://www.euspa.europa.eu/about 
9 A.g.e.  
10 European Space Agency (ESA), “About the European Space Agency”, 
https://www.esa.int/Newsroom/About_the_European_Space_Agency.  
11 European Union, “European Union Satellite Centre (SatCen)”, https://european-
union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-
bodies/european-union-satellite-centre-satcen_en 
12 A.g.e.  
13 European Commission, Copernicus, “Access to Data”, https://www.copernicus.eu/en/access-data  
14 A.g.e.  

https://commission.europa.eu/news-and-media/news/eu-space-act-enhancing-market-access-and-space-safety-2025-06-25_en
https://commission.europa.eu/news-and-media/news/eu-space-act-enhancing-market-access-and-space-safety-2025-06-25_en
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space_en
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space_en
https://www.euspa.europa.eu/about
https://www.esa.int/Newsroom/About_the_European_Space_Agency
https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-bodies/european-union-satellite-centre-satcen_en
https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-bodies/european-union-satellite-centre-satcen_en
https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-bodies/european-union-satellite-centre-satcen_en
https://www.copernicus.eu/en/access-data
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temel hizmet alanında faaliyet go stermektedir.15 Avrupa’nın ku resel uydu navigasyon 
sistemi (GNSS) olan Galileo ise, 30 uydudan oluşması planlanan konstelasyon ile 
navigasyon, konumlandırma ve zamanlama hizmetleri sunmaktadır.16 Sistem kapsamında 
sunulan Yu ksek Hassasiyet Hizmeti (High Accuracy Service-HAS), yatay konumlandırmada 
20 santimetrenin altında hassasiyet sag larken17 şifreli Kamu Du zenlemeli Hizmet (Public 
Regulated Service-PRS) ise hu ku met tarafından yetkilendirilmiş kullanıcıların acil 
durumlarda ve kriz anlarında gu venilir navigasyon hizmetlerine erişimini 
desteklemektedir.18 Galileo hizmetlerinden yararlanan cihazların sayısı bugu n du nya 
çapında do rt milyarı aşmaktadır.19 Bu iki programın AB uzay politikasındaki ag ırlıg ı 
bu tçede de go ru lmektedir. 2021-2027 do nemi için 14,88 milyar avro olarak belirlenen AB 
Uzay Programı bu tçesinin yaklaşık dokuz milyar avrosu Galileo ve EGNOS’a (Avrupa Sabit 
Yo ru ngeli Seyru sefer Destek Sistemi), yaklaşık beş milyar avrosu Copernicus’a, 442 
milyon avrosu ise Uzay Durumsal Farkındalık (Space Situational Awareness-SSA) ve 
GOVSATCOM’a (Avrupa Birlig i Hu ku met Uydu Haberleşmesi) ayrılmaktadır.20 Bu bu tçesel 
dag ılım, uzayın Birlik için taşıdıg ı o nemi ifade ederken, AB’nin bu alanda geliştirdig i 
kapasitenin daha yakından incelenmesini de gerekli kılmaktadır.  

Copernicus  

Copernicus, gezegenin çevresel koşullarının du zenli olarak izlenmesini sag layarak AB 
Uzay Programı’nın Du nya Go zlem bileşenini oluşturmaktadır. Avrupa Komisyonu 
tarafından yo netilen program, ESA, Avrupa Meteorolojik Uydulardan Yararlanma Teşkilatı 
(European Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites-EUMETSAT), 
Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (European Centre for Medium-Range Weather 
Forecasts-ECMWF) ve çeşitli AB kurum ve ajanslarının katkılarıyla yu ru tu lmektedir.21 
Copernicus, Sentinel uydularından elde edilen go zlemleri deniz, kara ve hava 
sistemlerinden sag lanan verilerle bir araya getirmektedir. Bu veriler atmosfer ve iklim 
deg işikliklerinin talep edilmesi, kara ve denizlerin izlenmesi, gu venlik ve afet yo netimi 
gibi pek çok alanda kullanılabilmektedir. Programın en o nemli o zelliklerinden biri 
“u cretsiz, tam ve açık veri politikasıdır”.22 Birtakım lisans ve gu venlik sınırlamaları dışında 
verilere du nya genelinde açık biçimde erişilebilmesi programın yalnızca Avrupa’nın kendi 

 
15 European Commission, Copernicus, “Copernicus Services”, https://www.copernicus.eu/en/copernicus-
services  
16 European Space Agency (ESA), “Galileo Satellites”, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Galileo/Galileo_satellites  
17 European Space Agency (ESA), “New Galileo Service Set to Deliver 20 cm Accuracy”, 24.01.2023, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/New_Galileo_service_set_to  
18 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo Public Regulated Service (PRS) 
Launches a Technology and Service Road Map Consultation”, 14.06.2021, 
https://www.euspa.europa.eu/newsroom-events/news-archive/galileo-public-regulated-service-prs-
launches-technology-and-service-road-map-consultation  
19 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “EUSPA Annual Activity Report 2024”, 
05.06.2025.  
20 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European 
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European 
Union Agency for the Space Programme”, Article 11, 12.05.2021.  
21 European Commission, Copernicus Climate Change Service, “FAQ-General İnformation: What is 
Copernicus?”, https://climate.copernicus.eu/faq  
22 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European 
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European 
Union Agency for the Space Programme”, Article 49-53, 12.05.2021. 

https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Galileo/Galileo_satellites
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/New_Galileo_service_set_to
https://www.euspa.europa.eu/newsroom-events/news-archive/galileo-public-regulated-service-prs-launches-technology-and-service-road-map-consultation
https://www.euspa.europa.eu/newsroom-events/news-archive/galileo-public-regulated-service-prs-launches-technology-and-service-road-map-consultation
https://climate.copernicus.eu/faq
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ihtiyaçlarına hizmet etmesini deg il, u rettig i veriler aracılıg ıyla ku resel çapta kamusal, 
bilimsel ve ticari kullanımı desteklemesini de mu mku n kılmaktadır. 

Copernicus’un stratejik o nemi ise AB’nin kritik Yer Go zlem verilerine kendi kapasitesiyle 
erişilebilmesinden kaynaklanmaktadır. Bag ımsız bir go zlem kapasitesi, tarım ve denizcilik 
faaliyetlerinden iklim ve çevre politikalarının izlenmesine, kriz yo netiminden gu venlik 
gerekliliklerine kadar çeşitli alanlarda AB’nin ihtiyaç duydug u bilgiyi devamlı olarak 
u retebilmesini sag lamaktadır. Bu kapasite aynı zamanda Avrupa Yeşil Mutabakatı 
kapsamındaki iklim hedeflerinin izlenmesini ve çevre politikalarının bilimsel verilerle 
desteklenmesini mu mku n kılmaktadır. Copernicus’un o nemi kriz do nemlerinde daha 
belirgin ha le gelmektedir. Copernicus Acil Durum Yo netim Hizmeti (Copernicus Emergency 
Management Service-CEMS), insan kaynaklı acil durumlarda uydu go ru ntu lerinden ve 
dig er verilerden elde edilen gu ncel cog rafi bilgilerin yanı sıra seller, orman yangınları ve 
depremler gibi dog al afetler hakkında toplanan verileri de kullanıcılara sunmaktadır.23 Bu 
sayede Copernicus, AB açısından sadece çevresel go zlem sag layan bilimsel bir program 
olmanın o tesinde bilgiye bag ımsız erişimi ve krizlere mu dahale kapasitesini destekleyen 
stratejik bir altyapı nitelig i de barındırmaktadır.  

Copernicus’un stratejik kapasitesinin temelinde çevresel koşulları ve Du nya’nın farklı 
bo lgelerini du zenli olarak izlemek amacıyla geliştirilen Sentinel uydu filosu ve bu 
uydulardan elde edilen verileri kullanılabilir bilgiye do nu ştu ren hizmetler yer almaktadır. 
Ancak bu uyduların tamamı aynı teknik o zelliklerle ve aynı yo ru ngede çalışmamaktadır. 
Sentinel-1, 2, 3 ve 5P uyduları Du nya’ya go rece yakın yo ru ngelerde hareket ederek farklı 
çevresel deg işkenleri izlerken, Sentinel-4 ortalama 36.000 kilometre yu kseklikteki 
jeostasyoner yo ru ngesinden Avrupa atmosferini su rekli go zlemlemektedir. Sentinel-6 ise 
1.336 kilometre yu kseklikte deniz seviyesindeki deg işimleri takip etmektedir. Bu farklı 
yo ru ngeler her go revin go zlem amacına yo nelik du zenlenmektedir. O rneg in Sentinel-2 
uyduları 786 kilometre yu kseklikte hareket ederek yaklaşık beş gu nde bir aynı bo lgeyi 
Ekvator’da yeniden go ru ntu leyebilmektedir.24 Daha yu ksek enlemlerde ise (Avrupa gibi) 
uyduların yo ru ngeleri birbirine daha yakın geçtig i için aynı bo lge daha sık 
go zlemlenebilmektedir.  

Sentinel uydu ailesindeki her uydu serisi farklı bir go zlem amacına yo nelik veri 
sunmaktadır. 693 kilometre yu kseklikte çalışan Sentinel-1, Sentetik Açıklıklı Radar 
(Synthetic Aperture Radar-SAR) kullanması vasıtasıyla hem gece hem gu ndu z, bulutluluk 
ve karanlık koşullarından bu yu k o lçu de bag ımsız biçimde go ru ntu  elde edebilmektedir. 
Bu sayede zemin hareketleri, deniz buzu, petrol sızıntıları, kara yu zeyindeki deg işimler ve 
afetler gibi alanlarda kullanılabilmektedir.25 Sentinel-2 ise 786 kilometre yu kseklikteki 
yo ru ngesinden 10, 20 ve 60 metre ço zu nu rlu klu  optik go ru ntu ler u retmektedir. Bu 
verilere çog unlukla bitki o rtu su nu n, dog al afetlerin, tarım alanlarının ve su kaynaklarının 
izlenmesinde başvurulmaktadır.26 Sentinel-3, kara ve okyanus yu zeylerini go zlemleyerek 
okyanus rengi, deniz yu zeyi sıcaklıg ı ve deniz seviyesi gibi deg işkenleri takip etmektedir. 

 
23 Copernicus Data Space Ecosystem, “Copernicus Emergency Management Service (CEMS)”, 
https://documentation.dataspace.copernicus.eu/Data/CopernicusServices/CEMS.html  
24 European Space Agency (ESA), “Sentinel-2C Arrives in French Guiana”, 22.07.2024, 
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-
2C_arrives_in_French_Guiana  
25 European Space Agency (ESA), “Sentinel-1 – Facts and Figures”, 
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1/Facts_and_figures  
26 Copernicus Data Space Ecosystem, “Sentinel-2”, https://dataspace.copernicus.eu/data-
collections/copernicus-sentinel-missions/sentinel-2  

https://documentation.dataspace.copernicus.eu/Data/CopernicusServices/CEMS.html
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-2C_arrives_in_French_Guiana
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-2C_arrives_in_French_Guiana
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1/Facts_and_figures
https://dataspace.copernicus.eu/data-collections/copernicus-sentinel-missions/sentinel-2
https://dataspace.copernicus.eu/data-collections/copernicus-sentinel-missions/sentinel-2
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Atmosfer go zlemlerinde ise Sentinel-4 ve Sentinel-5P uyduları o ne çıkmaktadır. Sentinel-
4 Kuzey Afrika ve Avrupa u zerinde saatlik go zlemler27 gerçekleştirirken, Sentinel-5P, 824 
kilometre yu kseklikte Troposferik İ zleme Enstru manı (Tropospheric Monitoring 
Instrument-TROPOMİ) ile ozon, karbonmonoksit, metan ve azot dioksit gibi atmosferik 
bileşenleri ku resel çapta izlemektedir.28 Son olarak Sentinel-6 ise radar altimetresi 
aracılıg ıyla deniz yu zeyi yu kseklig ini o lçerek uzun do nemli deniz seviyesi deg işimlerinin 
takip edilmesini mu mku n kılmaktadır.29  

Uydular tarafından toplanan ham veriler, Copernicus’un altı tematik hizmeti aracılıg ıyla 
kullanılabilir bilgilere do nu ştu ru lmektedir:30  

• Copernicus Deniz Çevresi İ zleme Hizmeti (Copernicus Marine Environment 
Monitoring Service-CMEMS) deniz buzuna, okyanusların biyokimyasal ve fiziksel 
durumuna, deniz ekosistemlerine ilişkin bilgi sag lamaktadır.  

• Copernicus Kara İ zleme Hizmeti (Copernicus Land Monitoring Service-CLMS) 
kentleşmeyi, su kaynaklarını, arazi o rtu su  ve kullanımındaki deg işimleri, bitki 
o rtu su nu  takip etmektedir. 

• Copernicus Atmosfer İ zleme Hizmeti (Copernicus Atmosphere Monitoring Service-
CAMS) sera gazları, ozon ve hava kalitesi gibi atmosferik bileşenler hakkında veri 
toplamaktadır.  

• Copernicus Acil Durum Yo netim Hizmeti (Copernicus Emergency Management 
Service-CEMS) deprem, sel ve orman yangını başta olmak u zere afet durumlarında 
erken uyarı ve hızlı haritalama desteg i sunmaktadır.  

• Copernicus İ klim Deg işiklig i Hizmeti (Copernicus Climate Change Service-C3S) 
geçmiş, mevcut ve gelecekteki iklim şartlarına yo nelik bilgi sag lamaktadır.  

• Copernicus Gu venlik Hizmeti (Copernicus Security Service-CSS) AB’nin dış 
eylemlerini destekleyen cog rafi bilgiler u retmenin yanı sıra deniz ve sınır 
go zetimini de mu mku n kılmaktadır.  

Bu geniş go zlem ag ı sayesinde Copernicus gu nlu k yaklaşık 25 terabayt31 veri 
u retmektedir. U retilen veriler açık erişim politikası dog rultusunda araştırmacılardan 
şirketlere ve kamu kurumlarına kadar çeşitli kullanıcılara sunulmaktadır. Programın 
kapasitesi sadece veri miktarıyla sınırlı kalmayıp go ru ntu lerin ayrıntı du zeyiyle de dikkat 
çekmektedir. O rneg in Sentinel-2 uydusu yeryu zu nu  1 metreye kadar optik ço zu nu rlu kle 
go ru ntu leyebilirken, Sentinel-1 radar verilerindeki ço zu nu rlu k -kullanılan go zlem 
moduna go re- ortalama beş metreden başlayabilmektedir. Bahse konu altyapının AB 
açısından taşıdıg ı o nem bu tçeye de yansımaktadır. AB Uzay Programı 2021-2027 do nemi 

 
27 European Space Agency (ESA), “İntroducing the Sentinel-4 mission”, 
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-
4/İntroducing_the_Sentinel-4_mission  
28 European Space Agency (ESA), “İntroducing Sentinel-5P”, 
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-5P/İntroducing_Sentinel-
5P  
29 European Space Agency (ESA), “sentinel-6”, 
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-6  
30 European Commission, Copernicus, “Copernicus Services”, https://www.copernicus.eu/en/copernicus-
services  
31 European Commission, Copernicus, “OBSERVER: Revealing Hidden Land Patterns with Aİ and 
Copernicus”, 09.05.2024, https://eu-space.europa.eu/news/observer-revealing-hidden-land-patterns-ai-
and-copernicus  

https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-4/Introducing_the_Sentinel-4_mission
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-4/Introducing_the_Sentinel-4_mission
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-5P/Introducing_Sentinel-5P
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-5P/Introducing_Sentinel-5P
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-6
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services
https://eu-space.europa.eu/news/observer-revealing-hidden-land-patterns-ai-and-copernicus
https://eu-space.europa.eu/news/observer-revealing-hidden-land-patterns-ai-and-copernicus
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kapsamında Copernicus programına 5,421 milyar avro ayrılmıştır.32 Fakat Copernicus’un 
Birlig e sag ladıg ı kapasite sadece Sentinel uydularına sahip olmasına dayandırılmamalıdır. 
Sistem, uydularda yer alan senso rler vasıtasıyla verinin toplanmasından ham verinin 
işlenmesine, elde edilen bilginin iklim, çevre, gu venlik ve afet yo netimi gibi çeşitli 
konularda politika yapımını destekleyen çıktılara do nu ştu ru lmesine kadar uzanan 
bu tu ncu l ve geniş bir kapasite oluşturmaktadır.  

Copernicus’un toplanan verileri politika yapımında kullanılabilecek bilgiler formatına 
getirme kapasitesi, programı AB’ye çevresel go zlemin çok o tesinde gu venlik politikaları 
ve iklim diplomasisi açısından da o nem kazandırmaktadır. Bu kapasitenin o nemli 
bileşenlerinden biri -o zellikle iklim alanında- Copernicus Atmosfer İ zleme Hizmeti 
(Copernicus Atmosphere Monitoring Service-CAMS) tarafından geliştirilen insan kaynaklı 
karbondioksit emisyonlarını İ zleme ve Dog rulama Destek Kapasitesi’dir (Monitoring and 
Verification Support Capacity-CO2MVS). Yer tabanlı o lçu mler ve bilgisayar modelleriyle 
uydu go zlemlerini birleştiren bu sistem, insan faaliyetlerinden kaynaklanan metan ve 
karbondioksit emisyonlarının daha tutarlı olarak izlenmesini hedeflemektedir. Bu 
kapasite, Avrupa Yeşil Mutabakatı’nın iklim hedeflerinin takibine katkı sag lamanın yanı 
sıra, Paris Anlaşması kapsamında u lkelerin emisyon azaltım taahhu tlerine yo nelik Ku resel 
Durum Deg erlendirmesi’ni (Global Stocktake-GST) bilimsel verilerle desteklemektedir.33 
Bu çerçevede Copernicus, AB’nin uluslararası iklim mu zakerelerinde hem siyasi hedefler 
belirlemesini hem de bu hedefleri kapsamlı go zlem verileriyle desteklemesini mu mku n 
kılmaktadır.  

Copernicus’un stratejik kullanımının bir dig er boyutu da gu venlik alanıdır. Copernicus 
Gu venlik Hizmeti (CSS) deniz go zetimi, sınır go zetimi ve AB’nin dış ve gu venlik 
eylemlerinin desteklenmesi olmak u zere u ç temel faaliyet alanına sahiptir. Deniz go zetimi 
bileşeninde Avrupa Deniz Gu venlig i Ajansı (European Maritime Safety Agency-EMSA), 
optik uydu ve radar go ru ntu lerini gemilerin hareket ve konum bilgileri gibi farklı verilerle 
birleştirilerek denizdeki faaliyetlerin izlenmesini desteklemektedir.34 EMSA tarafından 
işletilen CleanSeaNet sistemi -o zellikle Sentinel-1 radar go ru ntu lerinden yararlanarak- 
olası petrol sızıntılarının ve gemilerin tespit edilmesine katkı sag lamaktadır.35 Sınır 
go zetimi alanı ise Frontex tarafından yo netilmekte ve AB’nin dış kara ve deniz sınırlarına 
ilişkin durumsal farkındalıg ı artırmaktadır.36 Son olarak AB Dış ve Gu venlik Eylemlerine 
Destek (Support to EU External and Security Actions-SESA) bileşeni Avrupa Birlig i Uydu 
Merkezi (European Union Satellite Centre-SatCen) tarafından yu ru tu lmektedir.37 SatCen, 
uydu verilerinden u retilen jeo-uzamsal bilgileri, çatışma ve krizlerin izlenmesi, gu venlik 
ve insani yardımla bag lantılı dig er alanlarda AB karar alıcılarının kullanımına 
sunmaktadır.  

 
32 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European 
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European 
Union Agency for the Space Programme”, Article 11, 12.05.2021.  
33 Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS), “Global carbon dioxide and methane monitoring”, 
https://atmosphere.copernicus.eu/ghg-services  
34 European Maritime Safety Agency (EMSA), “Copernicus Maritime Surveillance”, 
https://www.emsa.europa.eu/copernicus.html  
35 European Maritime Safety Agency (EMSA), “CleanSeaNet Service”, https://www.emsa.europa.eu/csn-
menu.html  
36 Copernicus İn Situ, “Border Surveillance”, https://insitu.copernicus.eu/state-of-play/space-component-
and-services/security/border-surveillance  
37 European Commission, Copernicus, “Security”, https://www.copernicus.eu/en/copernicus-
services/security  

https://atmosphere.copernicus.eu/ghg-services
https://www.emsa.europa.eu/copernicus.html
https://www.emsa.europa.eu/csn-menu.html
https://www.emsa.europa.eu/csn-menu.html
https://insitu.copernicus.eu/state-of-play/space-component-and-services/security/border-surveillance
https://insitu.copernicus.eu/state-of-play/space-component-and-services/security/border-surveillance
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services/security
https://www.copernicus.eu/en/copernicus-services/security
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Copernicus’un gelecekteki kapasitesi ise yeni nesil Sentinel Genişleme Go revleri (Sentinel 
Expansion Missions) ve dijital teknolojilerin sisteme eklenmesiyle daha da 
genişlemektedir. Avrupa için L-Bandı Radar Go zlem Sistemi (Radar Observing System for 
Europe in L-band-ROSE-L) toprak nemi, kara yu zeyi ve jeolojik tehlikelerin 
go zlemlenmesini geliştirecektir. İ nsan Kaynaklı Karbondioksit İ zleme Go revi (Copernicus 
Anthropogenic Carbon Dioxide Monitoring-CO2M) atmosferdeki metan ve karbondioksit 
yog unluklarını o lçerek dog al ve insan kaynaklı emisyonların birbirinden ayrılmasını 
destekleyecektir. Copernicus Go ru ntu leme Mikrodalga Radyometresi (Copernicus Imaging 
Microwawe Raidometer-CİMR) o zellikle kutup bo lgelerinde deniz yu zey sıcaklıg ı ve 
tuzlulug u ile deniz buzuna ilişkin go zlem kapasitesini artıracaktır. Kutup Buzu ve Kar 
Topografyası Altimetresi (Copernicus Polar Ice and Snow Topography Altimeter-CRİSTAL) 
ise kar ve buz tabakalarının yu kseklig i ile deniz buzu kalınlıg ını takip edecektir.38  

Do nu şu mu n bir sonraki adımı ise Avrupa Komisyonunun “Du nya’nın yu ksek dog ruluklu 
dijital modelini oluşturmayı” amaçlayan Destination Earth (DestinE) girişimidir. Bu 
girişim Copernicus başta olmak u zere farklı kaynaklardan gelen go zlem verilerini, 
Avrupa’nın yu ksek başarımlı hesaplama (High-Performance Computing-HPC) kapasitesi, 
gelişmiş Du nya sistemi modelleri ve yapay zekayla bir araya getirerek Du nya’nın dijital 
ikizlerini (Digital Twins) geliştirmektedir.39 Yeni oluşturulan dijital ortam sayesinde aşırı 
hava olaylarının ve iklim deg işiklig inin olası sonuçlarının simu le edilmesi, kanıta dayalı 
karar alma su reçlerinin gu çlendirilmesi, farklı politika seçeneklerinin etkilerinin o nceden 
deg erlendirilmesi amaçlanmaktadır. Copernicus’un mevcut go zlem kapasitesinin DestinE 
ve yeni nesil uydular gibi dijital altyapılarla genişlemesi, AB’nin Du nya’yı sadece 
go zlemleyen deg il, deg işimleri o ngo rmeye ve bunlara yo nelik politika seçeneklerini 
o nceden deg erlendirmeye çalışan daha ileri bir kapasite geliştirdig ini de go zler o nu ne 
sermektedir.  

Galileo  

Copernicus’un Du nya Go zlem alanında AB’ye sag ladıg ı analiz kapasitesi ve bag ımsız 
verinin bir benzeri, uydu navigasyon alanında Galileo ile oluşturulmaktadır. Galileo, 
AB’nin Ku resel Uydu Navigasyon Sistemi (Global Navigation Satellite System-GNSS) olarak 
konumlandırma, navigasyon ve zamanlama (Positioning, Navigation and Timing-PNT) 
hizmetleri sag lamaktadır. Galileo AB tarafından geliştirilen bir sistem olmakla birlikte, 
genel yo netim sorumlulug unu Avrupa Komisyonu u stlenmekte, ESA ise sistemin teknik 
gelişimi ve tasarımında rol almaktadır.40 Galileo’nun dig er ku resel navigasyon 
sistemlerinden temel farklarından biri sivil o zellig e sahip olmasıdır. Rusya’nın Ku resel 
Navigasyon Uydu Sistemi (Global Navigation Satellite System-GLONASS), ABD’nin Ku resel 
Konumlandırma Sistemi (Global Positioning System-GPS), ve Çin’in BeiDou sistemlerinden 
farklı olarak Galileo, sivil kontrol altında geliştirilen du nyadaki tek ku resel GNSS girişimi 
olma nitelig i taşımaktadır.41 Sistemden sag lanan navigasyon, konumlandırma ve hassas 

 
38 European Commission, Copernicus, “OBSERVER: Advancing Earth Observation with the Copernicus 
Sentinel Expansion Missions”, 04.07.2024, https://eu-space.europa.eu/news/observer-advancing-earth-
observation-copernicus-sentinel-expansion-missions  
39 European Commission, “Destination Earth (DestinE)-Digital Model of the Earth”, https://digital-
strategy.ec.europa.eu/en/policies/destination-earth  
40 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo”, https://www.euspa.europa.eu/eu-
space-programme/galileo  
41 A.g.e.  
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https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo


 9 

zamanlama verileri enerji, telekomu nikasyon ve finans altyapılarından havacılık, karayolu 
ve denizcilik sekto rlerine kadar geniş yelpazeli bir kullanım alanına sahiptir.  

Galileo’nun geliştirilmesinin arka planında ise Avrupa’nın uydu navigasyonunda dışa 
bag ımlılıg ı azaltma hedefi yer almaktadır. Programın temellerinin atıldıg ı do nemde 
ku resel uydu navigasyonu bu yu k o lçu de Rusya’nın GLONASS ve ABD’nin GPS sistemlerine 
dayanmakta ve her iki sistem de askerı  otoritelerin kontrolu nde bulunmaktaydı. Avrupa 
Komisyonu 2001 yılında bu sistemlerin sinyallerinin ilgili u lkelerin ulusal çıkarları 
dog rultusuna engellenebileceg ine ya da karıştırılabileceg ine dikkat çekerek, AB’nin 
stratejik o neme sahip uydu navigasyonu alanında u çu ncu  u lkelere tamamen bag ımlı 
kalamayacag ını belirtmiştir.42 Bu bag ımlılık sadece gu venlik çerçevesinde deg il, 
telekomu nikasyon ve elektrik ag ları, bankacılık işlemlerinin zaman senkronizasyonu, 
ulaştırma sistemleri gibi modern ekonominin temel altyapıları açısından da kritik o neme 
sahiptir. Bu sebeple Galileo, GPS ve dig er sistemlerle birlikte çalışabilen ancak 
gerektig inde onlardan bag ımsız olarak hizmet sag layabilecek bir Avrupa kapasitesi 
oluşturmak amacıyla geliştirilmiştir.  

Programın stratejik nitelig i, 2007 yılında yaşanan finansman krizinde daha açık bir 
şekilde ortaya çıkmıştır. Galileo’nun o zel sekto ru n o nemli o lçu de finansman sag layacag ı 
bir kamu-o zel ortaklıg ı modeliyle tamamlanması planlanırken imtiyaz so zleşmesine 
ilişkin mu zakereler başarısızlıg a ug ramıştır. Ardından sistemin 30 uydudan oluşması 
o ngo ru len tam operasyonel kapasitesinin kamu sekto ru  tarafından finanse ve tedarik 
edilmesi yo nu nde ilerlenmiştir.43 Bo ylece AB, yu ksek maliyetine rag men kritik go rdu g u  
uydu navigasyon altyapısının kurulmasını piyasa koşullarına veya u çu ncu  taraflara 
bırakmak yerine kamu kaynaklarıyla su rdu rme yo nu nde siyasi tercihini belirtmiştir. Bu 
tercih, Galileo’nun teknolojik bir proje olmanın o tesinde Avrupa’nın kritik altyapılar 
u zerindeki kontrolu nu  artırma yo nu nde stratejik bir yatırım olarak deg erlendirilmesini 
de mu mku n kılmıştır.  

Galileo’nun bag ımsız bir Avrupa navigasyon kapasitesi oluşturabilmesi sadece uyduların 
Avrupa tarafından geliştirilmesine deg il, bu uydular tarafından oluşturulan hassas 
zamanlama altyapısı, yo ru nge mimarisi ve farklı ihtiyaçlara yo nelik hizmetlerin birlikte 
çalışmasına dayanmaktadır. Galileo uyduları, Du nya u zerinden yaklaşık 23.222 kilometre 
yu kseklikteki Orta Du nya Yo ru ngesinde (Medium Earth Orbit-MEO) konumlanmaktadır. 
Tam konstelasyonun 27’si operasyonel ve u çu  yedek olmak u zere u ç farklı yo ru nge 
du zleminde toplam 30 uydudan oluşacak şekilde konumlandırılması o ngo ru lmektedir.44 
Yo ru nge du zlemlerinin Ekvator’a go re 56 derecelik eg ime sahip olması, sistemin yu ksek 
kuzey enlemlerinde de gu çlu  kapsama sag lamasını mu mku n kılmaktadır. Bo ylece Galileo 
sinyalleri 75 derece kuzey enlemine ve hatta daha o tesine kadar iyi kapsama 
sag layabilmektedir.45 Benzer biçimde uyduların teknik yapısı da uzun su reli hizmet 
verecek şekilde tasarlanmıştır. Mevcut Galileo uyduları ortalama 1,9 kilovat gu ç 

 
42 European Commission, “Proposal for a Council Regulation on the Establishment of the GALİLEO Joint 
Undertaking”, COM(2001) 336 Final, 25.09.2001.  
43 European Commission, “Communication from the Commission to the European Parliament and the 
Council concerning the Revision of the Multiannual Financial Framework (2007-2013), COM(2007) 549 
final, 19.09.2007. 
44 European Space Agency (ESA), “What is Galileo?”, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Galileo/First_Galileo_Launch/What_is_Galileo  
45 A.g.e.  
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kapasitesine, 14,7 metrelik genişlig e (gu neş panelleri açıkken), 700-733 kilogram ku tleye 
ve 12 yıldan uzun operasyonel o mre sahiptir.46  

Galileo’nun konum belirleme mantıg ının merkezinde ise son derece hassas zaman o lçu mu  
yer almaktadır. Her uydu, go nderdig i navigasyon sinyaline sinyalin go nderildig i zamanı ve 
uydunun yo ru ngedeki konumunu eklemektedir. Yeryu zu ndeki alıcı o ncelikle sinyalin 
kendisine ulaşmasının ne kadar su rdu g u nu  ışık hızıyla ilişkilendirerek uyduya olan 
mesafesini hesaplamaktadır. Ardından, en az do rt uydudan gelen veriler bir araya 
getirilerek kullanıcının konumu belirlenebilmektedir. Ancak bu noktada nanosaniyelik 
zamanlama farklılıkları bile kritik o nem teşkil etmektedir. İşık, yaklaşık bir nanosaniyede 
30 santimetre yol aldıg ı için yalnızca birkaç nanosaniyelik bir zamanlama hatası bile, 
gerçek hayattaki konum belirlemede metre du zeyinde bir hataya yol açabilmektedir.47 Bu 
hassasiyeti sag lamak amacıyla her Galileo uydusunda ikisi Pasif Hidrojen Maser (Passive 
Hydrogen Maser-PHM), ikisi Rubidyum Atomik Frekans Standardı (Rubidium Atomic 
Frequency Standard-RAFS) olmak u zere toplam do rt adet atom saati bulunmaktadır.48 
Atom saati, zamanı o lçmek için atomların enerji seviyeleri arasındaki geçişlerin 
oluşturdug u son derece du zenli frekansları kullanan bir saat tu ru du r. Atomlar belirli 
enerji seviyeleri arasında geçiş yaptıg ında ortaya çıkan frekanslar dog anın temel 
o zelliklerine bag lı oldug u için, bu saatler çevresel koşullardan daha az etkilenmekte ve 
çok uzun su re boyunca son derece kararlı zaman o lçu mu  yapabilmektedir. Galileo 
uydularında kullanılan saatler de bu o zellikleri sayesinde navigasyon sinyallerinin dog ru 
zaman verisiyle go nderilmesini sag lamaktadır. PHM, hidrojen atomlarının dog al 
frekansını kullanarak çok yu ksek kısa vadeli kararlılık sunan bir atomik frekans 
standardıdır ve yaklaşık u ç milyon yılda bir saniyelik sapmaya karşılık gelen bir kararlılıg a 
sahip olması yo nu yle ana zaman kaynag ı olarak kullanılmaktadır. Rubidyum saatleri ise 
rubidyum atomlarının belirli bir frekanstaki geçişlerinden yararlanarak daha ku çu k ve 
dayanıklı bir yedek zamanlama kaynag ı oluşturmaktadır.49 Galileo Sistem Zamanı (Galileo 
System Time-GST) çerçevesinde uyduların zaman o lçu mleri birleştirilmekte ve Eşgu du mlu  
Evrensel Zaman (Coordinated Universal Time-UTC) ile yakın uyum içerisinde 
tutulmaktadır.50  

Bu teknik altyapı, Galileo’nun farklı kullanıcı gruplarına aynı sistem u zerinden farklı 
hizmetler sunmasını mu mku n kılmaktadır. Açık Hizmet (Open Service-OS) navigasyon 
cihazları ve akıllı telefonlar da da hil olmak u zere tu m kullanıcılara u cretsiz zamanlama ve 
konumlandırma hizmeti sag lamaktadır.51 Daha yu ksek hassasiyete ihtiyaç duyan 
uygulamalar için geliştirilen Yu ksek Hassasiyet Hizmeti (High Accuracy Service-HAS) ise 
E6-B sinyali ve internet u zerinden u cretsiz du zeltme verileri sunarak yatay 
konumlandırmada 20 santimetrenin altında hassasiyet elde edilmesini o ngo rmektedir.52 

 
46 European Space Agency (ESA), “Facts and Figures”, 27.06.2014, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Galileo/Facts_and_figures  
47 European Space Agency (ESA), “Galileo: No Way Without Time”, 10.03.2023, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Galileo_no_way_without_time  
48 European Space Agency (ESA), “How the Galileo Atomic Clock Work”, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/How_the_Galileo_atomic_clocks_work  
49 A.g.e.  
50 European Space Agency (ESA), “Galileo Time Compared to UTC”, 02.07.2014, 
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/İmages/2014/07/Galileo_time_compared_to_UTC  
51 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Services”, 28.07.2026, 
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/services  
52 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo High Accuracy Service (HAS)”, İssue 
1.1, Aralık 2025, s.7.  
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Kamu Du zenlemeli Hizmet (Public Regulated Service-PRS) sınır gu venlig i, polis, sivil 
koruma ve dig er yetkilendirilmiş kamu kullanıcıları için şifreli ve mu dahalelere karşı daha 
dirençli bir hizmet sag lamaktadır. Açık Hizmet Navigasyon Mesajı Kimlik Dog rulaması 
(Open Service Navigation Message Authentication-OSNMA) ise toplanan navigasyon 
mesajının gerçekten Galileo sisteminden geldig inin ve deg iştirilmedig inin dog rulamasını 
sag layarak yanıltıcı sahte sinyallere karşı kullanıcı gu venlig ini artırmaktadır. Son olarak 
da Arama ve Kurtarma Hizmeti (Search and Rescue Service-SAR) acil durum vericilerinden 
gelen yardım sinyallerinin kurtarma merkezlerine hızla iletilmesini sag layarak 
Galileo’nun geri bag lantı o zellig i sayesinde yardım çag rısının sistem tarafından alındıg ı 
bilgisinin tehlike altındaki kişiye ulaştırılmasına imka n vermektedir.53 Bu sayede 
Galileo’nun hassas zamanlama altyapısı ve uzay segmenti, tek bir navigasyon sinyalinin 
o tesinde kritik kamu hizmetlerinden gu nlu k kullanıma ve hatta acil durum yo netimine 
kadar farklı ihtiyaçlara cevap veren çok katmanlı bir hizmet yapısı oluşturmaktadır.  

Galileo’nun uzaydaki uyduları ve bu uyduların taşıdıg ı atom saatleri sistemin go ru nen 
kısmını oluştursa da gu venilir ve hassas konumlandırmanın su rdu ru lebilmesi kapsamlı 
bir yeryu zu  altyapısına bag lıdır. Galileo Yeryu zu  Segmenti’nin (Galileo Ground Segment) 
merkezinde İ talya’nın Fucino ve Almanya’nın Oberpfaffenhofen bo lgelerinde bulunan iki 
Galileo Kontrol Merkezi (Galileo Control Centre-GCC) yer almaktadır.54 Bu merkezler, 
navigasyon hizmetlerinin ve uyduların yo netilmesinde birbirini tamamlayan go revler 
u stlenerek sistemin su reklilig ini sag lamak amacıyla yedekli bir yapı içerisinde 
çalışmaktadır. Du nya’nın farklı bo lgelerine dag ıtılmış Galileo Senso r İ stasyonları (Galileo 
Sensor Stations-GSS) uydulardan gelen sinyalleri du zenli takip ederek uydu 
yo ru ngelerindeki ve atom saatlerindeki olası sapmaların belirlenmesini mu mku n 
kılmaktadır. Toplanan veriler kontrol merkezlerinde işlenerek gerekli du zeltmeler 
hesaplanmaktadır. Ardından Galileo Uplink İ stasyonları (Galileo Uplink Stations-ULS) 
aracılıg ıyla veriler yeniden uydulara iletilerek navigasyon mesajının bir parçası olarak 
kullanıcılara go nderilmektedir.55 Bu sayede Galileo’nun hassasiyeti hem uzaydaki atom 
saatlerine hem de ku resel altyapı ve uydular arasında su rekli işleyen bir o lçu m, kontrol ve 
du zeltme do ngu su ne dayanmaktadır.  

Bu altyapının stratejik nitelig i Galileo’nun savunma ve gu venlik alanındaki kullanımında 
daha belirgin ha le gelmektedir. Kamu Du zenlemeli Hizmet (PRS) hassas uygulamalar için 
geliştirilen ve sadece yetkilendirilmiş kamu kullanıcılarının erişim sag layabildig i şifreli 
bir navigasyon hizmetidir.56 Hizmetin kullanıcıları arasında gu venlik ve askerı  birimlere 
ek olarak gu mru k, sivil koruma, polis ve itfaiye gibi kamu kurumları da yer alabilmektedir. 
PRS’nin temel o zellig i daha yu ksek konum hassasiyeti sag lamasından o te, kasıtlı 
mu dahale ve kriz anlarında hizmet su reklilig ini artırmasıdır. Şifreli sinyal yapısı, sahte 
sinyal u retimi (spoofing) ve karıştırma (jamming) gibi mu dahalelere karşı daha yu ksek 
dayanıklılık sag lamaktadır.57 Galileo’nun savunma alanındaki kullanımının geliştirilmesi 
Daimı  Yapılandırılmış İ ş Birlig i (Permanent Structured Cooperation-PESCO) kapsamındaki 
projelerde de go ru lmektedir. AB Radyo Navigasyon Ço zu mu  (EU Radio Navigation 

 
53 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Services”, 28.07.2026, 
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/services  
54 European Space Agency (ESA), “Galileo on the Ground”, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Galileo/Galileo_on_the_ground  
55 European GNSS Service Centre (GSC), “Galileo Open Service-Service Definition Document”, İssue 1.3, 
Kasım 2023.  
56 European GNSS Service Centre (GSC), “Galileo Public Regulated Service (PRS)”, https://www.gsc-
europa.eu/galileo/services/public-regulated-service  
57 A.g.e.  
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Solution-EURAS) projesi, Galileo ve o zellikle PRS’den yararlanan ortak askerı  
konumlandırma, zamanlama ve navigasyon kapasitesinin geliştirilmesini 
amaçlamaktadır.58 Proje ayrıca PRS alıcılarına yo nelik ortak gereksinimlerin 
belirlenmesini ve karıştırma, siber saldırı, sahte sinyal gibi tehditlere karşı ço zu mlerin 
geliştirilmesini o ngo rmektedir. Bu bakımdan Galileo başlangıçta sivil kontrol altında 
geliştirilen bir navigasyon sistemi olmasına rag men AB’nin savunma ve gu venlik 
kapasitesini de destekleyen çift kullanımlı bir altyapı nitelig i taşımaktadır.  

Galileo’nun stratejik o neminin gelecek do nemde İ kinci Nesil Galileo (Galileo Second 
Generation-G2G) ile daha da artacag ı tahmin edilmektedir. Mevcut filoya ilerleyen yıllarda 
12 adet ikinci nesil uydunun eklenmesi planlanmaktadır.59 G2G uyduları yeniden 
yapılandırılabilir ve tam dijital navigasyon yu kleri, daha gelişmiş navigasyon antenleri, 
uydular arası bag lantılar (intersatellite links), elektrikli itki sistemleri, geliştirilmiş atom 
saati mimarisi gibi yeni teknolojilere sahip olacaktır.60 Mevcut sistemde uyduların bilgi 
alışverişi bu yu k o lçu de yer istasyonları u zerinden gerçekleştirilirken, G2G uyduları 
zamanlama ve konum bilgilerini dog rudan birbirleriyle paylaşabilecektir. Bu sayede belirli 
bir uydu, yer istasyonunun go ru ş alanında bulunmadıg ında bile, bilgi başka bir uydu 
u zerinden aktarılabilecektir. Bo ylece sistemin yer altyapısına olan bag ımlılıg ı azalacaktır. 
Elektrikli itki teknolojisine ise daha bu yu k ikinci nesil uyduların fırlatma sonrasında nihai 
yo ru ngelerine yerleştirilmesinde başvurulacaktır.  

Galileo’nun ulaştıg ı o lçek bu altyapının AB açısından o nemini go stermektedir. 2026 yılı 
itibarıyla du nya çapında yaklaşık 4,5 milyar Galileo uyumlu cihaz kullanılmaktadır. Açık 
Hizmet gerçek kullanım koşullarında yaklaşık 1-2 metre du zeyinde konumlandırma 
sag larken Yu ksek Hassasiyet Hizmeti -uygun koşullar sag landıg ında- ortalama 20 
santimetrenin altında yatay hassasiyete imka n vermektedir.61 Galileo ile birlikte çalışan 
Avrupa Sabit Uydu Seyru sefer Hizmeti (European Geostationary Navigation Overlay 
Service-EGNOS), GPS ve Galileo gibi uydu navigasyon sistemlerinden alınan sinyalleri yer 
tabanlı istasyonlar aracılıg ıyla dog rulayarak o zellikle Avrupa’da gu venilirlig i ve 
konumlandırma dog rulug unu artırmaktadır.62 Bo ylece EGNOS, bag ımsız bir ku resel 
navigasyon sistemi olmaktan ziyade mevcut uydu sinyallerini destekleyen bo lgesel bir 
artırma sistemi nitelig indedir. AB Uzay Programı 2021-2027 do nemi bu tçesinde EGNOS 
ve Galileo için toplam 9,017 milyar avro ayrılmıştır.63 Galileo’nun hem yetkilendirilmiş 
kamu kullanıcılarına yo nelik PRS gibi gu venli hizmetler sunması hem de ku resel o lçekte 
milyarlarca kullanıcıya hizmet veren sivil bir sistem olması, programın hem gu venlik hem 
de ekonomi açılarından taşıdıg ı o nemi ifade etmektedir. İ kinci nesil uyduların sisteme 

 
58 Permanent Structured Cooperation (PESCO), “EU Radio Navigation Solution (EURAS)”, 
https://www.pesco.europa.eu/project/eu-radio-navigation-solution-euras/  
59 European Space Agency (ESA), “Galileo Constellation: First and Second Generation”, 10.08.2026, 
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/İmages/2026/08/Galileo_constellation_First_and_Second_generati
on  
60 European Space Agency (ESA), “Conversations in the Sky: Galileo’s İntersatellite Links Tested”, 
12.06.2026, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Conversations_in_the_sky_Galileo_s_intersatellite_l
inks_tested  
61 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo Satellites”, 
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/galileo-satellites  
62 European Space Agency (ESA), “What is EGNOS”, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/EGNOS/What_is_EGNOS  
63 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European 
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European 
Union Agency for the Space Programme”, Article 11, 12.05.2021.  
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eklenmesiyle birlikte Galileo’nun yalnızca GPS ve dig er ku resel navigasyon sistemlerine 
alternatif oluşturan bag ımsız bir Avrupa kapasitesi olarak deg il, AB’nin teknolojik 
egemenlik, kritik altyapılar ve gu venlik konularındaki stratejik o zerklig ini destekleyen 
temel unsurlardan biri olma konumunu gu çlendirmesi deg erlendirilmektedir.  

Uzayda Stratejik Özerklik: AB ve Türkiye  

Copernicus ve Galileo’nun bir arada deg erlendirilmesi AB’nin uzay kapasitesinin 
jeopolitik o nemini daha belirgin kılmaktadır. Galileo “bir kullanıcının nerede oldug unu” 
belirlemeye yo nelik navigasyon, konumlandırma ve zamanlama verisi sag larken, 
Copernicus “o konumda ve çevresinde ne oldug unu” analiz edebilmeye yo nelik Du nya 
go zlem verileri u retilmesini mu mku n kılmaktadır.64 Bu anlamda Galileo zaman ve konum 
bilgisini, Copernicus ise yeryu zu ndeki fiziksel koşullara ve deg işimlere ilişkin go zlem 
kapasitesi sag lamaktadır. Bu iki kapasitenin o zellikle dış politika ve gu venlik alanlarında 
dig er veri kaynakları ve kurumsal araçlarla eş gu du mlu  kullanılması AB’nin sadece 
uzaydan veri toplayan deg il, aynı zamanda bu verileri sahadaki gelişmeleri 
anlamlandırmak ve akabinde karar alma su reçlerini desteklemek amacıyla kullanabilen 
bir akto r ha line gelmesine katkı sag lamaktadır.  

Bu kapasitenin pratikteki karşılıg ını Copernicus Gu venlik Hizmeti’nin gu ncel kullanım 
o rneklerinde go rmek mu mku ndu r. O rneg in Avrupa Deniz Emniyeti Ajansı (European 
Maritime Safety Agency-EMSA) tarafından Ocak 2026’da yayımlanan Copernicus Deniz 
Go zetimi kullanım o rneklerinde, İ spanyol makamlarının uyuşturucu kaçakçılıg ıyla 
mu cadelesinde uydu tabanlı deniz go zetiminden yararlandıg ı somut bir çıktı olarak ortaya 
konmuştur.65 Bir dig er vaka o rneg inde ise İ spanya’nın denizde arama kurtarma 
faaliyetlerinde ve Hint Okyanusu’nda balıkçılık faaliyetlerinin kontrolu nde yine 
Copernicus Deniz Go zetimi’ne başvurulmuştur. Bu uygulamalarda uydu go ru ntu lerinin 
yanı sıra gemilerin konum ve kimlik bilgileri, hareket o ru ntu leri ve çeşitli veri kaynakları 
da deg erlendirmeye alınmıştır.66 Bo ylece geniş deniz alanlarındaki faaliyetlerin hem 
fiziksel devriye araçlarıyla hem de uzaydan elde edilen bilgilerle takibi mu mku n ha le 
gelmiştir.  

Benzer bir o rnek gu venlik ve dış politika alanında da Avrupa Birlig i Uydu Merkezi 
(SatCen) u zerinden incelenebilmektedir. SatCen tarafından yu ru tu len AB Dış ve Gu venlik 
Eylemlerine Destek (Support to EU External and Security Actions-SESA) hizmeti, uydu 
go ru ntu lerini analiz ederek gu velik açısından kritik rol oynayan faaliyetlerin tespiti ve 
takibine yo nelik jeo-uzamsal veri u retmektedir.67 Programın kullanım o rnekleri arasında 
Arktik bo lgesindeki kritik altyapı inşasının izlenmesi, yasa dışı balıkçılık faaliyetlerinin 
belirlenmesi, barış operasyonları için geniş alanların takip edilmesi, petrol ve dog al gaz 
altyapısındaki kesintilerin incelenmesi, korsan kamplarının haritalandırılması ve tahliye 
planlarının hazırlanması yer almaktadır. Bu bag lamda Du nya go zlem verilerinin bilimsel 
araştırma veya çevre konularıyla sınırlı kalmadıg ı, kriz yo netimi, dış politika veya gu venlik 
ihtiyaçlarına bag lı olarak çeşitli karar destek u ru nlerine do nu ştu ru lebildig i 
go ru lmektedir.  

 
64 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Services”, 28.07.2026, 
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/services  
65 European Maritime Safety Agency (EMSA), “Copernicus Maritime Surveillance-Use Cases”, 
https://www.emsa.europa.eu/copernicus/cms-cases.html  
66 A.g.e.  
67 European Union Satellite Centre (SatCen), “Copernicus Service in Support to EU External and Security 
Actions (SESA), https://sesa.security.copernicus.eu  
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Copernicus bir bo lgedeki gelişmelerin go zlemlenmesini mu mku n kılarken Galileo 
navigasyon, konumlandırma ve hassas zamanlama altyapısına yo nelik veri sag lamaktadır. 
O zellikle Kamu Du zenlemeli Hizmet bu kapasitenin yetkilendirilmiş kamu kullanıcıları 
tarafından kriz anlarında daha dayanıklı kullanılabilmesine imka n vermektedir.68 Bo ylece 
AB’nin uzay kapasitesi sadece “konum belirleme” veya “go ru ntu  elde etme” gibi bag ımsız 
teknik işlevlerden oluşmak yerine konumlandırma, veri analizi, go zlem, gu venli hizmetler 
ve zamanlamanın aynı anda Avrupa uzay ekosistemi içerisinde daha geniş bir kapasitede 
bulunmasını sag lamaktadır. 

Copernicus ve Galileo programları gu çlu  birer sivil kullanım boyutuna sahip olmanın yanı 
sıra sag ladıkları hizmetlerin deniz go zetimi, kriz yo netimi, sınır gu venlig i, gu venlik 
politikaları ve kolluk faaliyetlerinde kullanılabilmesi AB uzay altyapısının çift kullanımlı 
nitelig ini gu çlendirmektedir.69 Bu nedenle Copernicus ve Galileo’nun birlikte yarattıg ı 
gu cu  sadece AB’nin sahip oldukları uydu sayısıyla açıklamak dog ru deg ildir. Daha çok 
dikkate eg er olan, Birlig in uzaydan konumlandırma ve go zlemden başlayarak verinin 
analiz edilmesi, işlenmesi ve gu venlik-dış politika kararlarında dahi kullanılmasına kadar 
uzanan bir kapasite zinciri oluşturabilmesidir. Bu durum sivil amaçlarla geliştirilen 
Avrupa uzay altyapısının, aynı zamanda AB’nin jeopolitik hareket kapasitesini 
destekleyen çift kullanımlı bir araca do nu şmekte oldug unu da ortaya koymaktadır.  

Copernicus ve Galileo’nun sag ladıkları ekonomik, teknolojik ve gu venlik kapasitesi AB’nin 
uzaydaki jeopolitik rolu nu  gu çlendirse de bu kapasite Birlig in uzay alanında tam 
anlamıyla bag ımsız hareket edebildig i anlamına gelmemektedir. Bu durumun en go ru nu r 
o rneklerinden biri uzaya erişim konusunda yaşanan sorunlardır. Bir akto ru n gelişmiş 
uydular u retmesi ve bunlardan stratejik hizmetler sag laması o nemli olsa da bu uyduları 
ihtiyaç duydug u zamanda kendi olanaklarıyla yo ru ngeye taşıyamaması uzay kapasitesinin 
o nemli bir halkasında dışa bag ımlılık yaratmaktadır. Avrupa’nın son yıllarda karşılaştıg ı 
fırlatma krizi bu durumun somut bir go stergesidir.  

Rusya’nın 2022 yılında Ukrayna’yı işgalinin ardından Rusya’nın devlet uzay ajansı 
Roscosmos personelini Fransız Guyanası’ndaki Avrupa Uzay U ssu ’nden çekmiş ve Soyuz ile 
gerçekleştirilmesi planlanan Avrupa go revleri (Galileo uydularının fırlatılması da hil) 
durdurulmuştur.70 Bahsi geçen do nemde Avrupa’nın yeni ag ır fırlatma sistemi Ariane 
6’nın henu z operasyonel ha le gelmedig ini go z o nu nde bulundurmak gerekmektedir. Bu 
sayede AB bir taraftan Galileo aracılıg ıyla uydu navigasyonunda u çu ncu  u lkelere 
bag ımlılıg ı azaltmayı ve stratejik o zerklig i gu çlendirmeyi amaçlarken dig er taraftan da bu 
sistemin devamlılıg ı için ihtiyaç duyulan yeni uyduları yo ru ngeye taşıma konusunda 
dışarıdan bir fırlatma hizmeti arayışına girmiştir. Bu durumun sonucu olarak Nisan ve 
Eylu l 2024’te toplamda do rt adet Galileo uydusu ABD merkezli SpaceX şirketinin Falcon 9 
roketleriyle fırlatılmıştır.7172 Bu noktada ortaya çıkan tezat dikkat çekicidir: AB, GPS’e 

 
68 European GNSS Service Centre (GSC), “Galileo Public Regulated Service (PRS)”, https://www.gsc-
europa.eu/galileo/services/public-regulated-service  
69 European Commission and High Representative of the Union for Foreign Affairs and Security Policy, 
“European Union Space Strategy for Security and Defence”, JOİN(2023) 9 Final, 10.03.2023.  
70 European Space Agency (ESA), “ExoMars Suspended”, 17.03.2022, 
https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/ExoMars_suspended  
71 European Space Agency (ESA), “ESA’s Highlights in 2024”, 01.12.2023, 
https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/ESA_s_highlights_in_2024  
72 European Space Agency (ESA), “Two New Satellites Join the Galileo Constellation”, 29.04.2024, 
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Two_new_satellites_join_the_Galileo_constellation
2  
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bag ımlılıg ı azaltmak amacıyla geliştirdig i kendi navigasyon sisteminin uydularını belirli 
bir do nemde ABD merkezli bir şirketin roketiyle uzaya taşımak durumunda kalmıştır.  

Yaşanan gelişmeler Avrupa’nın uzaya erişiminde kalıcı bir dışa bag ımlılık içinde oldug unu 
deg il, geçici ama stratejik sonuçları olan bir kapasite eksiklig iyle karşı karşıya kaldıg ını 
go stermektedir. Ariane 6’nın Temmuz 2024’te ilk uçuşunu gerçekleştirmesinin ardından 
Avrupa kendi ag ır fırlatma kapasitesini yeniden oluşturmaya başlamıştır. Bu bag lamda 
Aralık 2025’te iki Galileo uydusu ilk kez Ariane 6 ile yo ru ngeye taşınmıştır. Ag ır fırlatma 
kapasitesinin 2026 yılında daha da ileri bir noktaya eriştig i go ru lmektedir. Şubat 2026’da 
Ariane 6’nın do rt gu çlendiricili ve daha yu ksek taşıma kapasitesine sahip versiyonu ilk kez 
başarıyla fırlatılmıştır.73 Haziran ayında ise daha gu çlu  gu çlendiricilerle (P160C) 
gerçekleştirilen go rev, Avrupa açısından yeni bir yu k rekoru oluşturmuştur.74 Tu m bu 
gelişmeler birkaç yıl o nce Galileo uydularını ABD merkezli bir şirketin roketleriyle 
fırlatmak zorunda kalan Avrupa’nın kendi fırlatma kapasitesini yeniden gu çlendirmekte 
oldug unu go stermektedir.  

ESA ve AB’nin yaklaşımı ise sadece Ariane 6’nın kapasitesini artırmakla sınırlı deg ildir. 
Avrupa aynı zamanda fırlatma hizmetlerini çeşitlendirerek gelecekte benzer bir kapasite 
boşlug unun ortaya çıkma riskini azaltmaya çalışmaktadır. Bu yaklaşımın gu ncel 
o rneklerinden biri, ESA’nın Ag ustos 2026’da Avrupa Fırlatıcı Yarışması (European 
Launcher Challenge-ELC) kapsamında İ spanyol şirket PLD Space ile imzaladıg ı 158,9 
milyon avroluk so zleşmedir.75 Bu yu k o lçu de İ spanya tarafından finanse edilen so zleşme, 
şirketin iki aşamalı ku çu k uydu fırlatıcısı MIURA 5’in ticari hizmete geçişini desteklemenin 
yanı sıra, daha yu ksek taşıma kapasitesi ve daha geniş yo ru nge erişimi sag layacak 
teknolojilerin geliştirilmesini hedeflemektedir.76 Bu adım Ariane 6’nın yerini alacak 
alternatif bir ag ır fırlatıcı yaratmaktan ziyade, Avrupa’nın farklı go rev ve yu k 
gereksinimlerine yanıt verebilecek daha rekabetçi ve çok çeşitli bir fırlatma ekosistemi 
oluşturma çabasının bir parçasıdır.  

Dolayısıyla 2022 sonrası yaşanan fırlatma krizi ile 2026 yılında ortaya çıkan tablo birlikte 
deg erlendirildig inde AB’nin stratejik o zerklig inin sabit bir durumdan ziyade 
geliştirilmekte olan bir kapasite oldug u go ru lmektedir. SpaceX’e başvurulması Avrupa’nın 
fırlatma zincirindeki zafiyeti go ru nu r ha le getirirken, Ariane 6’nın operasyonel 
kapasitesinin gu çlendirilmesi ve PLD Space gibi yeni Avrupalı fırlatma şirketlerinin 
desteklenmesi bu zafiyetin azaltılmasına yo nelik adımlar olarak nitelendirilebilir. 
Copernicus ve Galileo gibi sistemlerin gerçekten o zerk bir kapasite oluşturabilmesi için 
yer altyapısından hizmet sunumuna, uydu u retiminden veri işlemeye ve fırlatma 
faaliyetlerine uzanan zincirin tamamında yeterli Avrupa kapasitesinin bulunması 
gerekmektedir. Bu kapsamda AB’nin uzaydaki stratejik o zerklig i hem sahip oldug u 
bag ımsızlık du zeyiyle hem de mevcut bag ımlılıklarını ne o lçu de azaltabildig i ve hatta 

 
73 European Space Agency (ESA), “More Boosters, More Power: Ariane 6 Lifts off with Four Boosters for 
the First Time”, 12.02.2026, 
https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/More_boosters_more_power_Ariane_6_lifts_off_with_four
_boosters_for_the_first_time  
74 European Space Agency (ESA), “Ariane 6 Launches with More Powerful Boosters: A New Record for 
Europe”, 17.06.2026, 
https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/Ariane_6_launches_with_more_powerful_boosters_a_ne
w_record_for_Europe  
75 European Space Agency (ESA), “First Contracts Kick off European Launcher Challenge”, 27.08.2026, 
https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/First_contracts_kick_off_European_Launch
er_Challenge  
76 A.g.e.  
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gelecek yıllarda ortaya çıkabilecek yeni bag ımlılıkları o nlemek amacıyla ne kadar çeşitli 
bir Avrupa uzay ekosistemi oluşturabildig i u zerinden deg erlendirilebilmektedir. 

Ku resel uzay faaliyetlerinin jeopolitik ve ekonomik o neminin artmasıyla birlikte Tu rkiye 
de uzay alanındaki varlıg ını gu çlendirmeye ve kendi teknolojik kapasitesini geliştirmeye 
yo nelik adımlar atmaktadır. Bu su reçte 2018 yılında kurulan Tu rkiye Uzay Ajansı (TUA), 
Tu rkiye’nin uzay hedeflerinin ve politikalarının daha bu tu ncu l bir çerçevede yu ru tu lmesi 
ve kurumsallaşması bakımından o nemli bir adım olmuştur. TUA’nın 2024-2028 Stratejik 
Planı, Tu rkiye’nin uzay alanındaki yaklaşımının sadece uydu sahibi bir u lke olmaktan 
ziyade insan kaynag ının gu çlendirilmesi, uzay ve uydu teknolojilerinin geliştirilmesi, 
ku resel uzay ekonomisinde daha aktif bir konuma erişilmesi ve go zlem kapasitesinin 
artırılması gibi daha geniş hedeflere dayandıg ını ortaya koymaktadır.77 Stratejik Plan’da 
İ MECE, Bİ LSAT, GO KTU RK ve RASAT vasıtasıyla edinilen go ru ntu leme uydusu geliştirme 
tecru besinin farklı niteliklere sahip ve daha yu ksek ço zu nu rlu klu  sistemlerle ileri 
taşınması da o ngo ru lmektedir.78  

Bahse konu kapasitenin son do nemdeki en somut go stergelerinden biri Tu rkiye’nin metre 
altı ço zu nu rlu g e sahip yerli go zlem uydusu İ MECE’nin ardından ilk yerli haberleşme 
uydusu TU RKSAT 6A’nın geliştirilmesidir. TU RKSAT 6A’nın 9 Temmuz 2024’te uzaya 
go nderilmesiyle Tu rkiye haberleşme uydusunu kendi imka nlarıyla tasarlayıp u retebilen 
sınırlı sayıdaki u lkeler arasına girmiş ve uydu 2025 yılında operasyonel olarak hizmete 
alınmıştır.79 TU RKSAT 6A projesi aynı zamanda TUSAŞ, CTech, ASELSAN ve TU Bİ TAK UZAY 
gibi çeşitli şirket ve kurumların aynı proje etrafında oluşturdug u yerli uzay sanayisi 
kapasitesi açısından da o nem arz etmektedir. Yine de uydunun SpaceX’in Falcon 9 roketiyle 
fırlatılmış olması,80 uydu geliştirme kapasitesi ile uzaya bag ımsız erişim kapasitesinin 
birbirinden farklı aşamalar oldug unu go stermektedir.  

Bu bakımdan Tu rkiye açısından bir sonraki o nemli aşamalardan birinin geliştirilen uzay 
araçlarını ve uydularını yo ru ngeye taşıyabilecek yerli fırlatma kapasitesinin oluşturulması 
oldug u deg erlendirilmektedir. Tu rkiye’nin Mikro Uydu Fırlatma Sistemi (MUFS) gibi 
projelerle uzaya bag ımsız erişim kapasitesi geliştirme hedefi, uzay alanındaki teknolojik 
yetkinlig in fırlatma boyutuyla tamamlanmasına yo nelik bir adım olarak 
nitelendirilmektedir.81 Bu çerçevede Tu rkiye’nin uzay politikası, insan kaynag ından 
go zlem ve haberleşme uydularının geliştirilmesine, uzay sanayisinin geliştirilmesinden 
fırlatma teknolojilerine uzanan daha geniş bir kapasite oluşturma arayışına işaret 
etmektedir. Dolayısıyla Tu rkiye henu z ABD, Çin veya AB gibi yerleşik uzay akto rleriyle aynı 
kapasite ve o lçekte deg erlendirilmemektedir. Ancak son do nemde geliştirdig i yerli 
teknolojiler ve oluşturdug u kurumsal yapı aracılıg ıyla ku resel uzay ekosistemindeki 
konumunu gu çlendirmeye çalışan bir akto r olarak o ne çıkmaktadır.  

Sonuç  

AB’nin uzay politikası, Birlig in ku resel jeopolitik konumu ile stratejik o zerklik arayışının 
kesiştig i alanlardan birine do nu şmektedir. Copernicus ve Galileo bu açıdan sadece 
teknolojik kapasite sag layan iki amiral gemisi uzay programı olmanın o tesinde AB’nin 

 
77 Tu rkiye Uzay Ajansı (TUA), “2024-2028 Stratejik Plan”, 2024, 
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uluslararası arenada daha bag ımsız hareket edebilmesini destekleyen araçlar olarak 
deg erlendirilmelidir. Copernicus Du nya go zleminde Avrupa’ya ait kapasite oluşturma 
alanında, Galileo ise navigasyon, konumlandırma ve zamanlama verisi u retme konusunda 
işleve sahipken, bu sistemlerin dış politika, gu venlik ve ekonomik faaliyetlerde 
kullanılması uzay altyapısının daha geniş bir jeopolitik çerçeveye sahip olmasına imka n 
vermektedir. Yine de bu programların ulaştıg ı kapasite, AB’nin uzay alanında tamamen 
bag ımsız oldug u anlamına gelmemektedir. Yakın do nemde uzaya erişim ve fırlatma 
alanlarında yaşanan sorunlar stratejik o zerklig in sadece uydu geliştirmekle sınırlı 
olmadıg ını, u retimden verinin işlenmesine, yer altyapısından fırlatmaya kadar bu tu ncu l 
bir kapasite gerektirdig ini go stermektedir. Avrupa’nın kendi fırlatma kapasitesini 
gu çlendirme ve çeşitlendirme yo nu ndeki girişimleri ise bu bag ımlılıkların azaltılması 
dog rultusundaki arayışın devam ettig ine işaret etmektedir. Bu kapsamda AB’nin uzaydaki 
jeopolitik konumu sadece sahip oldug u teknolojik kapasite u zerinden deg il, bu kapasiteyi 
gu venlik, siyasi ve ekonomik etkiye do nu ştu rme yeteneg i u zerinden de 
deg erlendirilebilmektedir. Copernicus ve Galileo programları AB’nin hareket 
kapasitesinin gu çlendirilmesine ve dışa bag ımlılıg ın azaltılmasına katkı sag larken, uzay 
ekonomisi ve du zenleyici çerçeveye yo nelik girişimler Birlig in uluslararası uzay ortamının 
şekillenmesinde daha etkin bir rol u stlenme arayışını yansıtmaktadır. Bo ylece stratejik 
o zerklik tamamlanmış bir durumdan ziyade mevcut bag ımlılıkların azaltılması ve 
Avrupa’nın kendi kapasitesini geliştirmesiyle ilerleyen bir su reç olarak ifade 
edilebilmektedir.  

AB’nin uzay kapasitesinde geliştirmekte oldug u bu du zenleyici çerçeve, Birlig in yakın 
ortakları ve Avrupa uzay ekosistemiyle ilişkili u çu ncu  u lkeler açısından da yeni uyum 
alanları ve fırsatlar ortaya çıkarmaktadır. Bu bag lamda Tu rkiye’nin konumu da ayrıca 
o nem taşımaktadır. Tu rkiye açısından bakıldıg ında AB’nin uzay alanında stratejik 
o zerklig ini gu çlendirme çabaları hem gelecekte ortaya çıkabilecek yeni fırsatlar 
anlamında hem de mevcut iş birlig i kanalları bakımından o nem arz etmektedir. Tu rkiye, 
ESA u yesi olmamasına rag men 2004 yılında ESA ile uzayın barışçıl amaçlarla araştırılması 
ve kullanımına ilişkin bir Çerçeve İ ş Birlig i Anlaşması imzalamıştır.82 Bununla birlikte 
Copernicus verilerinin açık erişimli olması Tu rkiye’de tarım, afet yo netimi, iklim ve çevre 
gibi alanlarda bu kapasiteden yararlanılmasını mu mku n kılmaktadır. Ayrıca Tu rkiye’nin 
kendi go zlem, fırlatma ve uydu kapasitesini geliştirmeye yo nelik hedefleri go z o nu ne 
alındıg ında, AB’nin stratejik o zerklik dog rultusundaki tutumu Tu rkiye açısından da 
o nemli bir o rnek teşkil etmektedir. AB’nin o zellikle uzay faaliyetlerinde gu venlik, 
dayanıklılık ve su rdu ru lebilirlik standartlarını ortaklaştırmaya yo nelik adımları Tu rkiye 
açısından hem teknolojik iş birlig i anlamında hem de Avrupa uzay ekosistemiyle 
gelecekteki ekonomik ve du zenleyici hamleler anlamında yakından takip edilmelidir.83 Bu 
bag lamda AB-Tu rkiye ilişkilerinde uzay, mevcut siyasi gu ndemin nispeten sınırlı bir 
bileşeni olmanın yanı sıra, Copernicus gibi programların imkanlarından veri hizmetleri, 
uzay sanayisi ve du zenleyici uyuma kadar genişleyebilecek yeni bir iş birlig i alanı olarak 
deg erlendirilmelidir.  
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