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AB’nin uzay politikasi teknolojik kapasitenin gelistirilmesi hedefini asarak jeopolitik etki ve
stratejik ozerklik arayisinin 6nemli bir pargasit hdline gelmistir. Bu baglamda AB, uzay
alanindaki kapasitesini farkli islevlere sahip ama birbirini tamamlayan programlar tlizerinden
gelistirmektedir. Diinya gézlemi ve navigasyon ile konumlandirma ve zamanlama bu
kapasitenin en énemli iki ayagini olusturmaktadir. Copernicus’un Diinya gézlem, Galileo’nun
ise navigasyon, konumlandirma ve zamanlama alanlarinda sagladig: kapasite, AB’nin uzay
tabanli hizmetlerde disa bagimliligini azaltirken bu sistemlerin giivenlik, ekonomi ve dis
politika alanlarinda kullanilmas1 da Birligin jeopolitik hareket kapasitesini destekler
niteliktedir. Bunun yani sira uzaya bagimsiz erisimde karsilasilan sorunlar stratejik ézerkligin
sadece gelismis uydu sistemlerine sahip olmakla sinirli kalmadigini géstermektedir. Stratejik
ozerklik, uzay faaliyetlerinin tamaminda stirdiiriilebilir kapasite gerektirmektedir.

AB’nin firlatma kapasitesini cesitlendirme ve giiclendirme ¢abalarti ile uzay ekosistemine ortak
standartlar ve kurallar olusturma girisimleri ise teknolojik kapasitenin diizenleyici ve
operasyonel araglarla tamamlanmaya calisildigini gostermektedir.

Bu IKV Degerlendirme Notu’nda, Copernicus ve Galileo’nun AB'nin stratejik ézerkligindeki yeri
ve jeopolitik rolii ele alinmistir. Programlarin ekonomik, teknolojik ve giivenlik boyutlari ile
AB’nin uzaya erisimde karsilastigi cesitli operasyonel bagimliliklar ve diizenleyici gii¢ arayisi
bir arada degerlendirilmigtir.
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Yakin ge¢mise kadar uzay, glindelik hayatin olduk¢a uzaginda, erisilmesi imkansiza yakin
ve hayal edilmesi bile zor bir alan olarak gorilmustir. Bugin ise ulasimdan hava
tahminlerine, iletisimden finansal islemlere kadar giindelik hayatin 6nemli bir bélimi
uzay tabanli sistemlere dayanmaktadir. Bu durum, uzay: sadece teknolojik ve bilimsel bir
alan olmanin o6tesinde giivenlik, siyasi ve ekonomik boyutlara sahip stratejik bir alana
doniistiirmektedir.

AB'nin uzaya yaklasimi da bu dontuisiime paralel olarak degismektedir. Bu degisimin
temelinde AB’nin stratejik 6zerklik arayisi1 yer almaktadir. Stratejik 6zerklik, Birligin kendi
faydalar1 dogrultusunda karar alabilme ve gerektiginde bagimsiz hareket edebilme
kapasitesini ifade etmektedir. 2009’da Lizbon Antlasmasi’'nin yiirirliige girmesiyle
giiclenen bu kavram, 2016 AB Kiiresel Stratejisi! ile AB giivenlik ve dis politika mimarisi
icerisinde 6nem kazanmistir. 2022 Stratejik PusulaZ (Strategic Compass) ise degisen
guvenlik ortami dogrultusunda bu yaklasimi ileri tasiyarak uzayi stratejik alanlardan biri
olarak degerlendirmektedir.

Avrupa’nin uzay faaliyetleri uzun siire bilimsel arastirma, uluslararasi is birligi, teknolojik
gelisme gibi yumusak giic unsurlari iizerinden sekillense de uzay altyapilarinin istihbarat,
kriz yonetimi, savunma ve erken uyari alanlarinda artan rolii, bu alanin giivenlik boyutunu
giiclendirmektedir. Bu baglamda uzay sistemleri yalnizca ekonomik ve bilimsel araglar
olarak degil, korunmasi gereken kritik altyapilar ve AB’nin giivenlik kapasitesinin
unsurlari olarak degerlendirilmeye baslanmistir.

Avrupa’nin uzaydaki kurumsal varlig ise stratejik dontisiimiinden ¢ok daha oncesine
dayanmaktadir. 1975 yilinda kurulan Avrupa Uzay Ajansi (Euroepean Space Agency - ESA),
AB’den bagimsiz hiikiimetlerarasi bir yapi olarak Avrupa’nin uzay faaliyetlerinin teknik ve
bilimsel temelini olusturmaktadir. 2003 yilinda iki yap1 arasindaki kurumsal zemin AB -
ESA Cerceve Anlasmasi’'nin3 imzalanmasi ile olusturulmustur. Bu anlasmadan alt1 y1l sonra
yuriirliige giren Lizbon Antlasmasi’nin 189’uncu Maddesi ile AB’ye uzay politikasi
alaninda acik bir hukuki yetki verilmesi#4, hiikiimetlerarasi yapidan AB diizeyinde daha
glicli bir siyasi ve hukuki cerceveye gecisi hizlandirmaktadir.

Bu doéntisiim 2021 sonrasi donemde daha biitiincil bir yapiya kavusmaktadir. 2021
yilinda AB Uzay Programi Tiiziigi'niin (EU Space Programme Regulation) yayimlanmasi
ve Avrupa Birligi Uzay Programi Ajansi’nin (European Union Agency for the Space
Programme - EUSPA) kurulmasi ile Birligin baslica uzay faaliyetleri ortak bir program ve
biitce altinda toplanmistir. 2022’de Rusya’nin Ukrayna’yi isgali ve Avrupa’nin Rus yapimi
firlatma roketi Soyuz roketlerine erisimin kesilmesi, uzay altyapilarinin giivenlik
acisindan 6nemini ve disa bagimhligin yaratabilecegi kirilganliklar1 daha goriiniir hale
getirmistir. Bir y1l sonra yayimlanan Giivenlik ve Savunma icin AB Uzay Stratejisi (EU Space
Strategy for Security and Defence), uzay sistemlerinin korunmasini ve giivenlik ile

1 European External Action Service (EEAS), “Why European Strategic Autonomy Matters”, 03.12.2020,
https://www.eeas.europa.eu/eeas/why-european-strategic-autonomy-matters en.

2 Council of the European Union, “A Strategic Compass for Security and Defence - For a European Union
that Protects its Citizens, Values and Interests and Contributes to International Peace and Security”,
21.03.2022.

3 European Community and European Space Agency (ESA), “Framework Agreement between the European
Community and the European Space Agency”, 25.11.2003.

4 European Union, “Consolidated Version of the Treaty on the Functioning of the European Union - Article
189"
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savunma alaninda kullanilmasini1 dogrudan Birligin stratejik glindemine tasimistir.> Son
olarak da 2025 yilinda onerilen AB Uzay Yasas1 (EU Space Act), ulusal kurallar
dayaniklilik, giivenlik ve strdirtlebilirlik cercevesinde ortak bir yelpazeye tasima
amacinl gozler 6nline sermektedir.® Bu kapsamda Avrupa’nin uzay politikasi, gelecek
birkag on yillik siiregte hiikiimetlerarasi bilimsel is birliginden AB’nin stratejik 6zerklik ve
diizenleyici giic hedeflerinin giivenlik ekseniyle kesistigi bir politika alanina dogru
evrilmektedir.

Bu doniisiimiin kurumsal karsilig1 ise AB uzay politikasinda farkli sorumluluklar tistlenen
aktorler arasindaki gorev paylasiminda gorilmektedir. Bu yapinin diizenleyici ve siyasi
merkezinde yer alan Avrupa Komisyonu Savunma Sanayii ve Uzay Genel Midirligi (DG
DEFIS),” AB Uzay Programi’'nin genel yonelimini belirlemekte, ilgili biitce ve mevzuat
sureclerini yuriutmektedir. Programin operasyonel boyutunda ise merkezi Prag’da
bulunan Avrupa Birligi Uzay Programi Ajansi8 yer almaktadir. Bu ajans, pazar ve kullanici
ihtiyaclarinin takip edilmesi, giivenlik akreditasyonu ve uzay hizmetlerinin sunulmasi gibi
cesitli gorevler tistlenmektedir.? AB’den bagimsiz isleyen hiikiimetlerarasi kurulus ESA ise
uydu sistemleri, firlaticilar, uzay teknolojileri ve arastirma-gelistirme basta olmak tlizere
pek ¢ok alanda Avrupa’nin teknik kapasitesinin gelistirilmesinde kritik rol oynamaktadir.
Isvicre ve Birlesik Krallik gibi AB iiyesi olmayan iilkelerin de ESA’ya iiye olabilmesi,!°
Avrupa uzay ekosisteminin AB sinirlarinin 6tesine uzandigini géstermektedir. Bu yapinin
dis politika ve giivenlik ayaginda ise Ispanya merkezli Avrupa Birligi Uydu Merkezi
(SatCen)!! bulunmaktadir. SatCen vasitasiyla uydu gorunttleri basta olmak iizere cesitli
cografi verilerden jeo-uzamsal istihbarat tiretilerek 6zellikle AB'nin Ortak Dis ve Glivenlik
Politikas1 (CFSP) kapsamindaki karar alma stiregleri desteklenmektedir.12

AB'nin uzay kapasitesinin somut ¢iktilari, 6zellikle Copernicus ve Galileo programlari
olarak degerlendirilebilmektedir. AB uzay politikasinin iki temel aktorii olan Copernicus
ve Galileo, Birligin uzay kapasitesinin farkli boyutlarini temsil etmektedir. AB’nin Diinya
Gozlem (Earth Observation-EQO) programi olan Copernicus, Sentinel uydu ailesi ve diger
veri kaynaklari araciligiyla gezegenin ve ¢cevresinin izlenmesini saglamaktadir.13 Diinyanin
en buyiik uzay veri saglayicilarindan!# biri olan program acil durum y6netimi, atmosfer
izleme, kara izleme, deniz cevresi izleme, giivenlik ve iklim degisikligi olmak tizere alt1

5 European Commission and High Representative of the Union for Foreign Affairs and Security Policy,
“European Union Space Strategy for Security and Defence”, JOIN(2023) 9 Final, 10.03.2023.
6 European Commlssmn ‘EU Space Act: Enhancmg Market Access and Space Safety 25.06.2025,

space- safetv 2025-06-25 en

7 European Commission, “EU Space”, Defence Industry and Space, https://defence-industry-
space.ec.europa.eu/eu-space en

8 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “About EUSPA”,
https://www.euspa.europa.eu/about

9A.ge.

10 European Space Agency (ESA), “About the European Space Agency”,
https://www.esa.int/Newsroom/About the European Space Agency.

11 European Union, “European Union Satellite Centre (SatCen)”, https://european-
union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-
bodies/european-union-satellite-centre-satcen en

12Age.

13 European Commission, Copernicus, “Access to Data”, https://www.copernicus.eu/en/access-data
4 Age.
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temel hizmet alaninda faaliyet géstermektedir.> Avrupa’nin kiiresel uydu navigasyon
sistemi (GNSS) olan Galileo ise, 30 uydudan olusmasi planlanan konstelasyon ile
navigasyon, konumlandirma ve zamanlama hizmetleri sunmaktadir.1¢ Sistem kapsaminda
sunulan Yuksek Hassasiyet Hizmeti (High Accuracy Service-HAS), yatay konumlandirmada
20 santimetrenin altinda hassasiyet saglarken!” sifreli Kamu Diizenlemeli Hizmet (Public
Regulated Service-PRS) ise hiikiimet tarafindan yetkilendirilmis kullanicilarin acil
durumlarda ve kriz anlarinda givenilir navigasyon hizmetlerine erisimini
desteklemektedir.’® Galileo hizmetlerinden yararlanan cihazlarin sayis1 bugiin diinya
capinda dort milyar1 asmaktadir.1® Bu iki programin AB uzay politikasindaki agirlig
biitcede de gorilmektedir. 2021-2027 dénemi i¢in 14,88 milyar avro olarak belirlenen AB
Uzay Programi biitgesinin yaklasik dokuz milyar avrosu Galileo ve EGNOS’a (Avrupa Sabit
Yortingeli Seyriisefer Destek Sistemi), yaklasik bes milyar avrosu Copernicus’a, 442
milyon avrosu ise Uzay Durumsal Farkindalik (Space Situational Awareness-SSA) ve
GOVSATCOM’a (Avrupa Birligi Hiikkiimet Uydu Haberlesmesi) ayrilmaktadir.2? Bu biitcesel
dagilim, uzayin Birlik icin tasidigi onemi ifade ederken, AB’nin bu alanda gelistirdigi
kapasitenin daha yakindan incelenmesini de gerekli kilmaktadir.

Copernicus

Copernicus, gezegenin cevresel kosullarinin diizenli olarak izlenmesini saglayarak AB
Uzay Programi'nin Diinya Gozlem bilesenini olusturmaktadir. Avrupa Komisyonu
tarafindan yonetilen program, ESA, Avrupa Meteorolojik Uydulardan Yararlanma Teskilati
(European Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites-EUMETSAT),
Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts-ECMWF) ve cesitli AB kurum ve ajanslarinin katkilariyla yirttilmektedir.21
Copernicus, Sentinel uydularindan elde edilen go6zlemleri deniz, kara ve hava
sistemlerinden saglanan verilerle bir araya getirmektedir. Bu veriler atmosfer ve iklim
degisikliklerinin talep edilmesi, kara ve denizlerin izlenmesi, giivenlik ve afet yonetimi
gibi pek cok alanda kullanilabilmektedir. Programin en o6nemli 6zelliklerinden biri
“licretsiz, tam ve acgik veri politikasidir”.22 Birtakim lisans ve giivenlik sinirlamalar1 disinda
verilere diinya genelinde acik bicimde erisilebilmesi programin yalnizca Avrupa’nin kendi

15 European Commission, Copernicus, “Copernicus Services”, https://www.copernicus.eu/en/copernicus-
services
16 European Space Agency (ESA) “Galileo Satellltes”

li 1li

17 European Space Agency (ESA), “New Galileo Service Set to Deliver 20 cm Accuracy”, 24.01.2023,
https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/New Galileo service set to

18 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo Public Regulated Service (PRS)
Launches a Technology and Service Road Map Consultation”, 14.06.2021,
https://www.euspa.europa.eu/newsroom-events/news-archive/galileo-public-regulated-service-prs-
launches-technology-and-service-road-map-consultation

19 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “EUSPA Annual Activity Report 2024”,
05.06.2025.

20 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European
Union Agency for the Space Programme”, Article 11, 12.05.2021.

21 European Commission, Copernicus Climate Change Service, “FAQ-General Information: What is
Copernicus?”, https://climate.copernicus.eu/faq

22 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European
Union Agency for the Space Programme”, Article 49-53, 12.05.2021.
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ihtiyaclarina hizmet etmesini degil, lirettigi veriler araciligiyla kiiresel capta kamusal,
bilimsel ve ticari kullanimi desteklemesini de miimkiin kilmaktadir.

Copernicus’un stratejik 6nemi ise AB’nin kritik Yer Gozlem verilerine kendi kapasitesiyle
erisilebilmesinden kaynaklanmaktadir. Bagimsiz bir gézlem kapasitesi, tarim ve denizcilik
faaliyetlerinden iklim ve ¢evre politikalarinin izlenmesine, kriz yonetiminden giivenlik
gerekliliklerine kadar c¢esitli alanlarda AB’nin ihtiya¢c duydugu bilgiyi devamli olarak
lretebilmesini saglamaktadir. Bu kapasite ayni zamanda Avrupa Yesil Mutabakati
kapsamindaki iklim hedeflerinin izlenmesini ve ¢evre politikalarinin bilimsel verilerle
desteklenmesini miimkiin kilmaktadir. Copernicus'un 6nemi kriz donemlerinde daha
belirgin hale gelmektedir. Copernicus Acil Durum Yonetim Hizmeti (Copernicus Emergency
Management Service-CEMS), insan kaynakli acil durumlarda uydu goriintiilerinden ve
diger verilerden elde edilen giincel cografi bilgilerin yani sira seller, orman yanginlari ve
depremler gibi dogal afetler hakkinda toplanan verileri de kullanicilara sunmaktadir.23 Bu
sayede Copernicus, AB acisindan sadece gevresel gozlem saglayan bilimsel bir program
olmanin 6tesinde bilgiye bagimsiz erisimi ve krizlere miidahale kapasitesini destekleyen
stratejik bir altyapi niteligi de barindirmaktadir.

Copernicus’un stratejik kapasitesinin temelinde c¢evresel kosullar1 ve Diinya’nin farkh
bolgelerini diizenli olarak izlemek amaciyla gelistirilen Sentinel uydu filosu ve bu
uydulardan elde edilen verileri kullanilabilir bilgiye dontistiiren hizmetler yer almaktadir.
Ancak bu uydularin tamami ayni teknik 6zelliklerle ve ayni yoriingede ¢calismamaktadir.
Sentinel-1, 2, 3 ve 5P uydular Diinya’ya gorece yakin yoriingelerde hareket ederek farklh
cevresel degiskenleri izlerken, Sentinel-4 ortalama 36.000 kilometre yiikseklikteki
jeostasyoner yoriingesinden Avrupa atmosferini siirekli gozlemlemektedir. Sentinel-6 ise
1.336 kilometre yiikseklikte deniz seviyesindeki degisimleri takip etmektedir. Bu farkl
yoriingeler her gorevin gozlem amacina yonelik diizenlenmektedir. Ornegin Sentinel-2
uydular1 786 kilometre yiikseklikte hareket ederek yaklasik bes giinde bir ayni1 bolgeyi
Ekvator’da yeniden gortntileyebilmektedir.24 Daha yliksek enlemlerde ise (Avrupa gibi)
uydularin yoriingeleri birbirine daha yakin gectigi icin aym1 boélge daha sik
gozlemlenebilmektedir.

Sentinel uydu ailesindeki her uydu serisi farkli bir gozlem amacina yonelik veri
sunmaktadir. 693 kilometre yiikseklikte c¢alisan Sentinel-1, Sentetik Aciklikli Radar
(Synthetic Aperture Radar-SAR) kullanmasi vasitasiyla hem gece hem giindiiz, bulutluluk
ve karanlik kosullarindan biiytik 6l¢tide bagimsiz bicimde goriintii elde edebilmektedir.
Bu sayede zemin hareketleri, deniz buzu, petrol sizintilari, kara ytizeyindeki degisimler ve
afetler gibi alanlarda kullanilabilmektedir.2> Sentinel-2 ise 786 kilometre ytikseklikteki
yoringesinden 10, 20 ve 60 metre ¢ozlnirlikli optik goriintiiler tiretmektedir. Bu
verilere cogunlukla bitki 6rtiisiiniin, dogal afetlerin, tarim alanlarinin ve su kaynaklarinin
izlenmesinde basvurulmaktadir.26 Sentinel-3, kara ve okyanus ylizeylerini gozlemleyerek
okyanus rengi, deniz ytizeyi sicakligl ve deniz seviyesi gibi degiskenleri takip etmektedir.

23 Copernicus Data Space Ecosystem, “Copernicus Emergency Management Service (CEMS)”,
https://documentation.dataspace.copernicus.eu/Data/CopernicusServices/CEMS.html

24 European Space Agency (ESA), “Sentinel-2C Arrives in French Guiana”, 22.07.2024,
https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-
2C arrives in French Guiana

25 European Space Agency (ESA), “Sentinel-1 - Facts and Figures”,
https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-1/Facts and figures

26 Copernicus Data Space Ecosystem, “Sentinel-2”, https://dataspace.copernicus.eu/data-
collections/copernicus-sentinel-missions/sentinel-2
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Atmosfer gozlemlerinde ise Sentinel-4 ve Sentinel-5P uydulari 6ne ¢ikmaktadir. Sentinel-
4 Kuzey Afrika ve Avrupa lizerinde saatlik gozlemler2” gergeklestirirken, Sentinel-5P, 824
kilometre yiikseklikte Troposferik Izleme Enstriimani (Tropospheric Monitoring
Instrument-TROPOMI) ile ozon, karbonmonoksit, metan ve azot dioksit gibi atmosferik
bilesenleri kiiresel capta izlemektedir.2® Son olarak Sentinel-6 ise radar altimetresi
araciligiyla deniz ytizeyi yiiksekligini 6lcerek uzun dénemli deniz seviyesi degisimlerinin
takip edilmesini miimkiin kilmaktadir.2?

Uydular tarafindan toplanan ham veriler, Copernicus’un alt1 tematik hizmeti araciligiyla
kullanilabilir bilgilere dontstiirilmektedir:30

e Copernicus Deniz Cevresi Izleme Hizmeti (Copernicus Marine Environment
Monitoring Service-CMEMS) deniz buzuna, okyanuslarin biyokimyasal ve fiziksel
durumuna, deniz ekosistemlerine iliskin bilgi saglamaktadir.

e Copernicus Kara izleme Hizmeti (Copernicus Land Monitoring Service-CLMS)
kentlesmeyi, su kaynaklarini, arazi ortiisii ve kullanimindaki degisimleri, bitki
ortiisiinii takip etmektedir.

e Copernicus Atmosfer izleme Hizmeti (Copernicus Atmosphere Monitoring Service-
CAMS) sera gazlari, ozon ve hava kalitesi gibi atmosferik bilesenler hakkinda veri
toplamaktadir.

e Copernicus Acil Durum Yonetim Hizmeti (Copernicus Emergency Management
Service-CEMS) deprem, sel ve orman yangini basta olmak tlizere afet durumlarinda
erken uyari ve hizli haritalama destegi sunmaktadir.

e Copernicus iklim Degisikligi Hizmeti (Copernicus Climate Change Service-C3S)
gecmis, mevcut ve gelecekteki iklim sartlarina yonelik bilgi saglamaktadir.

e Copernicus Giivenlik Hizmeti (Copernicus Security Service-CSS) AB’nin dis
eylemlerini destekleyen cografi bilgiler liretmenin yani sira deniz ve sinir
gozetimini de miimkiin kilmaktadir.

Bu genis gozlem ag sayesinde Copernicus gulnliikk yaklasik 25 terabayt3! veri
tiretmektedir. Uretilen veriler acik erisim politikas1 dogrultusunda arastirmacilardan
sirketlere ve kamu kurumlarina kadar cesitli kullanicilara sunulmaktadir. Programin
kapasitesi sadece veri miktariyla sinirli kalmayip goriintiilerin ayrinti diizeyiyle de dikkat
cekmektedir. Ornegin Sentinel-2 uydusu yeryiiziinii 1 metreye kadar optik ¢oziiniirliikle
goruntiileyebilirken, Sentinel-1 radar verilerindeki ¢o6zlntrlik -kullanilan gézlem
moduna gore- ortalama bes metreden baslayabilmektedir. Bahse konu altyapinin AB
acisindan tasidigl 6nem biitceye de yansimaktadir. AB Uzay Programi 2021-2027 dénemi

27 European Space Agency (ESA), “Introducing the Sentinel-4 mission”,
https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-

4 /Introducing the Sentinel-4 mission
28 European Space Agency (ESA), “Introducing Sentinel-5P”,

https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-5P/Introducing Sentinel-

5P

29 European Space Agency (ESA), “sentinel-6”,

https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Sentinel-6

30 European Commission, Copernicus, “Copernicus Services”, https://www.copernicus.eu/en/copernicus-
services

31 European Commission, Copernicus, “OBSERVER: Revealing Hidden Land Patterns with Al and
Copernicus”, 09.05.2024, https://eu-space.europa.eu/news/observer-revealing-hidden-land-patterns-ai-
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kapsaminda Copernicus programina 5,421 milyar avro ayrilmistir.32 Fakat Copernicus’un
Birlige sagladig1 kapasite sadece Sentinel uydularina sahip olmasina dayandirilmamalidir.
Sistem, uydularda yer alan sensorler vasitasiyla verinin toplanmasindan ham verinin
islenmesine, elde edilen bilginin iklim, cevre, giivenlik ve afet yonetimi gibi ¢esitli
konularda politika yapimini destekleyen c¢iktilara doniistiirtilmesine kadar uzanan
biitiinciil ve genis bir kapasite olusturmaktadir.

Copernicus’un toplanan verileri politika yapiminda kullanilabilecek bilgiler formatina
getirme kapasitesi, programi AB’ye cevresel gozlemin ¢ok 6tesinde guivenlik politikalari
ve iklim diplomasisi acisindan da onem kazandirmaktadir. Bu kapasitenin 6nemli
bilesenlerinden biri -6zellikle iklim alaninda- Copernicus Atmosfer izleme Hizmeti
(Copernicus Atmosphere Monitoring Service-CAMS) tarafindan gelistirilen insan kaynakl
karbondioksit emisyonlarini izleme ve Dogrulama Destek Kapasitesi'dir (Monitoring and
Verification Support Capacity-CO2MVS). Yer tabanl ol¢limler ve bilgisayar modelleriyle
uydu gozlemlerini birlestiren bu sistem, insan faaliyetlerinden kaynaklanan metan ve
karbondioksit emisyonlarinin daha tutarli olarak izlenmesini hedeflemektedir. Bu
kapasite, Avrupa Yesil Mutabakati'nin iklim hedeflerinin takibine katk:i saglamanin yani
sira, Paris Anlagmasi kapsaminda tilkelerin emisyon azaltim taahhiitlerine yonelik Kiiresel
Durum Degerlendirmesi’'ni (Global Stocktake-GST) bilimsel verilerle desteklemektedir.33
Bu cercevede Copernicus, AB'nin uluslararasi iklim miizakerelerinde hem siyasi hedefler
belirlemesini hem de bu hedefleri kapsamli gézlem verileriyle desteklemesini miimkiin
kilmaktadir.

Copernicus’un stratejik kullaniminin bir diger boyutu da giivenlik alanidir. Copernicus
Guvenlik Hizmeti (CSS) deniz gozetimi, sinir gozetimi ve AB'nin dis ve gilivenlik
eylemlerinin desteklenmesi olmak iizere li¢ temel faaliyet alanina sahiptir. Deniz gozetimi
bileseninde Avrupa Deniz Giivenligi Ajansi1 (European Maritime Safety Agency-EMSA),
optik uydu ve radar goriintiilerini gemilerin hareket ve konum bilgileri gibi farkli verilerle
birlestirilerek denizdeki faaliyetlerin izlenmesini desteklemektedir.3* EMSA tarafindan
isletilen CleanSeaNet sistemi -6zellikle Sentinel-1 radar goriintiilerinden yararlanarak-
olasi petrol sizintilarinin ve gemilerin tespit edilmesine katki saglamaktadir.3> Sinir
gozetimi alani ise Frontex tarafindan yonetilmekte ve AB’'nin dis kara ve deniz sinirlarina
iliskin durumsal farkindalig1 artirmaktadir.3¢ Son olarak AB Dis ve Giivenlik Eylemlerine
Destek (Support to EU External and Security Actions-SESA) bileseni Avrupa Birligi Uydu
Merkezi (European Union Satellite Centre-SatCen) tarafindan ytiritiilmektedir.37 SatCen,
uydu verilerinden tretilen jeo-uzamsal bilgileri, catisma ve krizlerin izlenmesi, giivenlik
ve insani yardimla baglantili diger alanlarda AB karar alicilarinin kullanimina
sunmaktadir.

32 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European
Union Agency for the Space Programme”, Article 11, 12.05.2021.

33 Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS), “Global carbon dioxide and methane monitoring”,
https://atmosphere.copernicus.eu/ghg-services

34 European Maritime Safety Agency (EMSA), “Copernicus Maritime Surveillance”,
https://www.emsa.europa.eu/copernicus.html

35 European Maritime Safety Agency (EMSA), “CleanSeaNet Service”, https://www.emsa.europa.eu/csn-
menu.html

36 Copernicus In Situ, “Border Surveillance”, https://insitu.copernicus.eu/state-of-play/space-component-
and-services/security/border-surveillance

37 European Commission, Copernicus, “Security”, https: //www.copernicus.eu/en/copernicus-
services/security
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Copernicus’un gelecekteki kapasitesi ise yeni nesil Sentinel Genisleme Gorevleri (Sentinel
Expansion Missions) ve dijital teknolojilerin sisteme eklenmesiyle daha da
genislemektedir. Avrupa icin L-Band1 Radar Gozlem Sistemi (Radar Observing System for
Europe in L-band-ROSE-L) toprak nemi, kara ylizeyi ve jeolojik tehlikelerin
gozlemlenmesini gelistirecektir. Insan Kaynakh Karbondioksit izleme Gorevi (Copernicus
Anthropogenic Carbon Dioxide Monitoring-CO2M) atmosferdeki metan ve karbondioksit
yogunluklarini 6lgerek dogal ve insan kaynakli emisyonlarin birbirinden ayrilmasini
destekleyecektir. Copernicus Gortintiileme Mikrodalga Radyometresi (Copernicus Imaging
Microwawe Raidometer-CIMR) ozellikle kutup boélgelerinde deniz yiizey sicakligi ve
tuzlulugu ile deniz buzuna iliskin gézlem kapasitesini artiracaktir. Kutup Buzu ve Kar
Topografyasi Altimetresi (Copernicus Polar Ice and Snow Topography Altimeter-CRISTAL)
ise kar ve buz tabakalarinin ytiksekligi ile deniz buzu kalinligini takip edecektir.38

Dontistimiin bir sonraki adimi ise Avrupa Komisyonunun “Diinya’nin yiiksek dogruluklu
dijital modelini olusturmay1” amaclayan Destination Earth (DestinE) girisimidir. Bu
girisim Copernicus basta olmak tlizere farkli kaynaklardan gelen goézlem verilerini,
Avrupa’nin yiiksek basarimli hesaplama (High-Performance Computing-HPC) kapasitesi,
gelismis Diinya sistemi modelleri ve yapay zekayla bir araya getirerek Diinya'nin dijital
ikizlerini (Digital Twins) gelistirmektedir.3° Yeni olusturulan dijital ortam sayesinde asir1
hava olaylarinin ve iklim degisikliginin olas1 sonuglarinin simiile edilmesi, kanita dayali
karar alma stireglerinin giliglendirilmesi, farkli politika seceneklerinin etkilerinin 6nceden
degerlendirilmesi amag¢lanmaktadir. Copernicus’un mevcut gézlem kapasitesinin DestinE
ve yeni nesil uydular gibi dijital altyapilarla genislemesi, AB’nin Diinya'y1 sadece
gozlemleyen degil, degisimleri 6ngérmeye ve bunlara yonelik politika seceneklerini
onceden degerlendirmeye calisan daha ileri bir kapasite gelistirdigini de gozler 6niine
sermektedir.

Galileo

Copernicus’'un Diinya Gozlem alaninda AB’ye sagladig1 analiz kapasitesi ve bagimsiz
verinin bir benzeri, uydu navigasyon alaninda Galileo ile olusturulmaktadir. Galileo,
AB’nin Kiiresel Uydu Navigasyon Sistemi (Global Navigation Satellite System-GNSS) olarak
konumlandirma, navigasyon ve zamanlama (Positioning, Navigation and Timing-PNT)
hizmetleri saglamaktadir. Galileo AB tarafindan gelistirilen bir sistem olmakla birlikte,
genel yonetim sorumlulugunu Avrupa Komisyonu tistlenmekte, ESA ise sistemin teknik
gelisimi ve tasariminda rol almaktadir49 Galileo'nun diger kiiresel navigasyon
sistemlerinden temel farklarindan biri sivil 6zellige sahip olmasidir. Rusya’nin Kiiresel
Navigasyon Uydu Sistemi (Global Navigation Satellite System-GLONASS), ABD'nin Kiiresel
Konumlandirma Sistemi (Global Positioning System-GPS), ve Cin’in BeiDou sistemlerinden
farkli olarak Galileo, sivil kontrol altinda gelistirilen diinyadaki tek kiiresel GNSS girisimi
olma niteligi tasimaktadir.#! Sistemden saglanan navigasyon, konumlandirma ve hassas

38 European Commission, Copernicus, “OBSERVER: Advancing Earth Observation with the Copernicus
Sentinel Expansion Missions”, 04.07.2024, https: //eu-space.europa.eu/news/observer-advancing-earth-
observation-copernicus-sentinel-expansion-missions

39 European Commission, “Destination Earth (DestinE)-Digital Model of the Earth”, https://digital-
strategy.ec.europa.eu/en/policies/destination-earth

40 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo”, https://www.euspa.europa.eu/eu-
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zamanlama verileri enerji, telekomiinikasyon ve finans altyapilarindan havacilik, karayolu
ve denizcilik sektorlerine kadar genis yelpazeli bir kullanim alanina sahiptir.

Galileo’'nun gelistirilmesinin arka planinda ise Avrupa’nin uydu navigasyonunda disa
bagimhligr azaltma hedefi yer almaktadir. Programin temellerinin atildigi dénemde
kiiresel uydu navigasyonu biiyiik 6lciide Rusya'nin GLONASS ve ABD'nin GPS sistemlerine
dayanmakta ve her iki sistem de askeri otoritelerin kontroliinde bulunmaktaydi. Avrupa
Komisyonu 2001 yilinda bu sistemlerin sinyallerinin ilgili tlkelerin ulusal ¢ikarlari
dogrultusuna engellenebilecegine ya da karistirilabilecegine dikkat ¢ekerek, AB’'nin
stratejik 6neme sahip uydu navigasyonu alaninda ii¢iinci iilkelere tamamen bagiml
kalamayacagin1 belirtmistir42 Bu bagimlilik sadece giivenlik cergevesinde degil,
telekomiinikasyon ve elektrik aglari, bankacilik islemlerinin zaman senkronizasyonu,
ulastirma sistemleri gibi modern ekonominin temel altyapilar1 agisindan da kritik 6neme
sahiptir. Bu sebeple Galileo, GPS ve diger sistemlerle birlikte calisabilen ancak
gerektiginde onlardan bagimsiz olarak hizmet saglayabilecek bir Avrupa kapasitesi
olusturmak amaciyla gelistirilmistir.

Programin stratejik niteligi, 2007 yilinda yasanan finansman krizinde daha agik bir
sekilde ortaya ¢ikmistir. Galileo’'nun 6zel sektoériin 6nemli dl¢iide finansman saglayacagi
bir kamu-6zel ortakligi modeliyle tamamlanmasi planlanirken imtiyaz sozlesmesine
iliskin miizakereler basarisizliga ugramistir. Ardindan sistemin 30 uydudan olusmasi
ongorilen tam operasyonel kapasitesinin kamu sektorii tarafindan finanse ve tedarik
edilmesi yoniinde ilerlenmistir.#3 Boylece AB, yliksek maliyetine ragmen kritik gérdugu
uydu navigasyon altyapisinin kurulmasini piyasa kosullarina veya tglnci taraflara
birakmak yerine kamu kaynaklariyla siirdiirme yoniinde siyasi tercihini belirtmistir. Bu
tercih, Galileo’'nun teknolojik bir proje olmanin 6tesinde Avrupa’nin Kritik altyapilar
tizerindeki kontroliinii artirma yoniinde stratejik bir yatirim olarak degerlendirilmesini
de miimkiin kilmistir.

Galileo’'nun bagimsiz bir Avrupa navigasyon kapasitesi olusturabilmesi sadece uydularin
Avrupa tarafindan gelistirilmesine degil, bu uydular tarafindan olusturulan hassas
zamanlama altyapisi, yoriinge mimarisi ve farkh ihtiyaclara yonelik hizmetlerin birlikte
calismasina dayanmaktadir. Galileo uydulari, Diinya tizerinden yaklasik 23.222 kilometre
yukseklikteki Orta Diinya Yoriingesinde (Medium Earth Orbit-MEO) konumlanmaktadir.
Tam konstelasyonun 27’si operasyonel ve li¢cii yedek olmak iizere ili¢ farkl yoriinge
diizleminde toplam 30 uydudan olusacak sekilde konumlandirilmasi 6ngorilmektedir.44
Yoriinge diizlemlerinin Ekvator’a gore 56 derecelik egime sahip olmasi, sistemin yiiksek
kuzey enlemlerinde de giiclii kapsama saglamasini miimkiin kilmaktadir. Béylece Galileo
sinyalleri 75 derece kuzey enlemine ve hatta daha o6tesine kadar iyi kapsama
saglayabilmektedir.*> Benzer bicimde uydularin teknik yapisi da uzun streli hizmet
verecek sekilde tasarlanmistin Mevcut Galileo uydularn ortalama 1,9 kilovat gii¢

42 European Commission, “Proposal for a Council Regulation on the Establishment of the GALILEO Joint
Undertaking”, COM(2001) 336 Final, 25.09.2001.

43 European Commission, “Communication from the Commission to the European Parliament and the
Council concerning the Revision of the Multiannual Financial Framework (2007-2013), COM(2007) 549
final, 19.09.2007.

44 European Space Agency (ESA), “What is Galileo?”,
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kapasitesine, 14,7 metrelik genislige (giines panelleri agikken), 700-733 kilogram kiitleye
ve 12 yi1ldan uzun operasyonel 6mre sahiptir.46

Galileo’'nun konum belirleme mantiginin merkezinde ise son derece hassas zaman 6l¢giimii
yer almaktadir. Her uydu, gonderdigi navigasyon sinyaline sinyalin gonderildigi zamani ve
uydunun yoringedeki konumunu eklemektedir. Yeryiiziindeki alict oncelikle sinyalin
kendisine ulagsmasinin ne kadar siirdiigiini 1sik hiziyla iligkilendirerek uyduya olan
mesafesini hesaplamaktadir. Ardindan, en az dort uydudan gelen veriler bir araya
getirilerek kullanicinin konumu belirlenebilmektedir. Ancak bu noktada nanosaniyelik
zamanlama farkliliklar: bile kritik 6nem teskil etmektedir. Isik, yaklasik bir nanosaniyede
30 santimetre yol aldig1 icin yalmzca birka¢ nanosaniyelik bir zamanlama hatas bile,
gercek hayattaki konum belirlemede metre diizeyinde bir hataya yol acabilmektedir.#” Bu
hassasiyeti saglamak amaciyla her Galileo uydusunda ikisi Pasif Hidrojen Maser (Passive
Hydrogen Maser-PHM), ikisi Rubidyum Atomik Frekans Standardi (Rubidium Atomic
Frequency Standard-RAFS) olmak iizere toplam dort adet atom saati bulunmaktadir.48
Atom saati, zamani 6l¢gmek icin atomlarin enerji seviyeleri arasindaki gecislerin
olusturdugu son derece diizenli frekanslar1 kullanan bir saat tirudur. Atomlar belirli
enerji seviyeleri arasinda gecis yaptifinda ortaya c¢ikan frekanslar doganin temel
ozelliklerine bagli oldugu icin, bu saatler cevresel kosullardan daha az etkilenmekte ve
cok uzun siire boyunca son derece kararli zaman o6l¢iimii yapabilmektedir. Galileo
uydularinda kullanilan saatler de bu 6zellikleri sayesinde navigasyon sinyallerinin dogru
zaman verisiyle gonderilmesini saglamaktadir. PHM, hidrojen atomlarinin dogal
frekansin kullanarak ¢ok yiliksek kisa vadeli kararlihk sunan bir atomik frekans
standardidir ve yaklasik ti¢ milyon yilda bir saniyelik sapmaya karsilik gelen bir kararhliga
sahip olmasi yoniiyle ana zaman kaynagi olarak kullanilmaktadir. Rubidyum saatleri ise
rubidyum atomlarinin belirli bir frekanstaki gecislerinden yararlanarak daha kiigiik ve
dayanikl bir yedek zamanlama kaynagi olusturmaktadir.4? Galileo Sistem Zamani (Galileo
System Time-GST) ¢cercevesinde uydularin zaman 6l¢limleri birlestirilmekte ve Esgidiimlii
Evrensel Zaman (Coordinated Universal Time-UTC) ile yakin uyum igerisinde
tutulmaktadir.>0

Bu teknik altyapi, Galileo’'nun farkh kullanici gruplarina ayni sistem tizerinden farkl
hizmetler sunmasint miimkiin kilmaktadir. Agik Hizmet (Open Service-0OS) navigasyon
cihazlari ve akilli telefonlar da dahil olmak tizere tiim kullanicilara iicretsiz zamanlama ve
konumlandirma hizmeti saglamaktadir>! Daha yiliksek hassasiyete ihtiya¢ duyan
uygulamalar i¢in gelistirilen Yiiksek Hassasiyet Hizmeti (High Accuracy Service-HAS) ise
E6-B sinyali ve internet lizerinden lcretsiz dilizeltme verileri sunarak yatay
konumlandirmada 20 santimetrenin altinda hassasiyet elde edilmesini 6ngérmektedir.52

46 European Space Agency (ESA), “Facts and Figures”, 27.06.2014,
https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/Galileo/Facts and figures

47 European Space Agency (ESA), “Galileo: No Way Without Time”, 10.03.2023,
https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/Galileo no way without time

48 European Space Agency (ESA), “How the Galileo Atomic Clock Work”,

https: //www.esa.int/Applications/Satellite navigation/How the Galileo atomic clocks work
Y Ag.e.

50 European Space Agency (ESA), “Galileo Time Compared to UTC”, 02.07.2014,
https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2014/07/Galileo time compared to UTC

51 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Services”, 28.07.2026,
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/services

52 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo High Accuracy Service (HAS)” Issue
1.1, Aralik 2025, s.7.
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Kamu Diizenlemeli Hizmet (Public Regulated Service-PRS) siir gilivenligi, polis, sivil
koruma ve diger yetkilendirilmis kamu kullanicilari i¢in sifreli ve miidahalelere karsi daha
direngli bir hizmet saglamaktadir. Acik Hizmet Navigasyon Mesaj1 Kimlik Dogrulamasi
(Open Service Navigation Message Authentication-OSNMA) ise toplanan navigasyon
mesajinin gercekten Galileo sisteminden geldiginin ve degistirilmediginin dogrulamasini
saglayarak yaniltic1 sahte sinyallere karsi kullanici giivenligini artirmaktadir. Son olarak
da Arama ve Kurtarma Hizmeti (Search and Rescue Service-SAR) acil durum vericilerinden
gelen yardim sinyallerinin kurtarma merkezlerine hizla iletilmesini saglayarak
Galileo’nun geri baglant1 6zelligi sayesinde yardim ¢agrisinin sistem tarafindan alindigi
bilgisinin tehlike altindaki kisiye ulastirilmasina imkan vermektedir>3 Bu sayede
Galileo’nun hassas zamanlama altyapisi ve uzay segmenti, tek bir navigasyon sinyalinin
otesinde kritik kamu hizmetlerinden giinliik kullanima ve hatta acil durum ydnetimine
kadar farkl ihtiyaglara cevap veren ¢ok katmanli bir hizmet yapis1 olusturmaktadir.

Galileo’'nun uzaydaki uydular1 ve bu uydularin tasidigi atom saatleri sistemin goriinen
kismini olustursa da giivenilir ve hassas konumlandirmanin stirdiiriilebilmesi kapsaml
bir yeryiizi altyapisina baghdir. Galileo Yerytuzii Segmenti'nin (Galileo Ground Segment)
merkezinde Italya’nin Fucino ve Almanya’nin Oberpfaffenhofen bolgelerinde bulunan iki
Galileo Kontrol Merkezi (Galileo Control Centre-GCC) yer almaktadir.>* Bu merkezler,
navigasyon hizmetlerinin ve uydularin yonetilmesinde birbirini tamamlayan gorevler
lstlenerek sistemin siirekliligini saglamak amaciyla yedekli bir yap1 igerisinde
calismaktadir. Diinya’nin farkh bolgelerine dagitilmis Galileo Sensor Istasyonlan (Galileo
Sensor Stations-GSS) uydulardan gelen sinyalleri diizenli takip ederek uydu
yoringelerindeki ve atom saatlerindeki olasi sapmalarin belirlenmesini miimkiin
kilmaktadir. Toplanan veriler kontrol merkezlerinde islenerek gerekli diizeltmeler
hesaplanmaktadir. Ardindan Galileo Uplink Istasyonlar1 (Galileo Uplink Stations-ULS)
araciligiyla veriler yeniden uydulara iletilerek navigasyon mesajinin bir pargasi olarak
kullanicilara gonderilmektedir.>> Bu sayede Galileo'nun hassasiyeti hem uzaydaki atom
saatlerine hem de kiiresel altyap1 ve uydular arasinda siirekli isleyen bir 6l¢iim, kontrol ve
diizeltme dongiisiine dayanmaktadir.

Bu altyapinin stratejik niteligi Galileo'nun savunma ve giivenlik alanindaki kullaniminda
daha belirgin hale gelmektedir. Kamu Diizenlemeli Hizmet (PRS) hassas uygulamalar i¢in
gelistirilen ve sadece yetkilendirilmis kamu kullanicilarinin erisim saglayabildigi sifreli
bir navigasyon hizmetidir.>¢ Hizmetin kullanicilar arasinda giivenlik ve askeri birimlere
ek olarak glimrtik, sivil koruma, polis ve itfaiye gibi kamu kurumlari da yer alabilmektedir.
PRS'nin temel o6zelligi daha yiiksek konum hassasiyeti saglamasindan o6te, kasith
miidahale ve kriz anlarinda hizmet stirekliligini artirmasidir. Sifreli sinyal yapisi, sahte
sinyal tiretimi (spoofing) ve karistirma (jamming) gibi miidahalelere karsi daha yiiksek
dayaniklilik saglamaktadir.57 Galileo'nun savunma alanindaki kullaniminin gelistirilmesi
Daimi Yapilandirilmus Is Birligi (Permanent Structured Cooperation-PESCO) kapsamindaki
projelerde de gorilmektedir. AB Radyo Navigasyon Cozimi (EU Radio Navigation

53 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Services”, 28.07.2026,
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/services

54 European Space Agency (ESA), “Galileo on the Ground”,

https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/Galileo/Galileo on the ground

55 European GNSS Service Centre (GSC), “Galileo Open Service-Service Definition Document”, Issue 1.3,
Kasim 2023.

56 European GNSS Service Centre (GSC), “Galileo Public Regulated Service (PRS)”, https://www.gsc-
europa.eu/galileo/services/public-regulated-service
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Solution-EURAS) projesi, Galileo ve o0zellikle PRS’den yararlanan ortak askeri
konumlandirma, zamanlama ve navigasyon Kkapasitesinin  gelistirilmesini
amaclamaktadir>® Proje ayrica PRS alicillarina yonelik ortak gereksinimlerin
belirlenmesini ve karistirma, siber saldiri, sahte sinyal gibi tehditlere kars1 ¢oziimlerin
gelistirilmesini 6ngérmektedir. Bu bakimdan Galileo baslangi¢ta sivil kontrol altinda
gelistirilen bir navigasyon sistemi olmasina ragmen AB’nin savunma ve giivenlik
kapasitesini de destekleyen ¢ift kullanimli bir altyapi niteligi tasimaktadir.

Galileo’'nun stratejik 6neminin gelecek dénemde Ikinci Nesil Galileo (Galileo Second
Generation-G2G) ile daha da artacagi tahmin edilmektedir. Mevcut filoya ilerleyen yillarda
12 adet ikinci nesil uydunun eklenmesi planlanmaktadir.5® G2G uydular1 yeniden
yapilandirilabilir ve tam dijital navigasyon yiikleri, daha gelismis navigasyon antenleri,
uydular arasi baglantilar (intersatellite links), elektrikli itki sistemleri, gelistirilmis atom
saati mimarisi gibi yeni teknolojilere sahip olacaktir.69¢ Mevcut sistemde uydularin bilgi
alisverisi bilyiik Ol¢lide yer istasyonlar1 lizerinden gerceklestirilirken, G2G uydulari
zamanlama ve konum bilgilerini dogrudan birbirleriyle paylasabilecektir. Bu sayede belirli
bir uydu, yer istasyonunun goriis alaninda bulunmadiginda bile, bilgi baska bir uydu
lizerinden aktarilabilecektir. Boylece sistemin yer altyapisina olan bagimlilig1 azalacaktir.
Elektrikli itki teknolojisine ise daha biiytik ikinci nesil uydularin firlatma sonrasinda nihai
yoriingelerine yerlestirilmesinde basvurulacaktir.

Galileo’'nun ulastig1 6lcek bu altyapinin AB agisindan 6nemini géstermektedir. 2026 yili
itibariyla diinya ¢apinda yaklasik 4,5 milyar Galileo uyumlu cihaz kullanilmaktadir. Acik
Hizmet gercek kullanim kosullarinda yaklasik 1-2 metre diizeyinde konumlandirma
saglarken Yiiksek Hassasiyet Hizmeti -uygun kosullar saglandiginda- ortalama 20
santimetrenin altinda yatay hassasiyete imkan vermektedir.6! Galileo ile birlikte calisan
Avrupa Sabit Uydu Seyriisefer Hizmeti (European Geostationary Navigation Overlay
Service-EGNOS), GPS ve Galileo gibi uydu navigasyon sistemlerinden alinan sinyalleri yer
tabanli istasyonlar araciligiyla dogrulayarak ozellikle Avrupa’da glvenilirligi ve
konumlandirma dogrulugunu artirmaktadir.6? Boylece EGNOS, bagimsiz bir kiiresel
navigasyon sistemi olmaktan ziyade mevcut uydu sinyallerini destekleyen bélgesel bir
artirma sistemi niteligindedir. AB Uzay Programi 2021-2027 dénemi biitcesinde EGNOS
ve Galileo i¢in toplam 9,017 milyar avro ayrilmistir.63 Galileo'nun hem yetkilendirilmis
kamu kullanicilarina yoénelik PRS gibi giivenli hizmetler sunmasi hem de kiiresel 6lgekte
milyarlarca kullaniciya hizmet veren sivil bir sistem olmasi, programin hem giivenlik hem
de ekonomi acilarindan tasidig1 énemi ifade etmektedir. Ikinci nesil uydularin sisteme

58 Permanent Structured Cooperatlon (PESCO) “EU Radlo Nav1gat10n Solution (EURAS)”,

59 European Space Agency (ESA) “Galileo Constellation: First and Second Generation”, 10.08.2026,
https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2026/08/Galileo constellation First and Second generati

on
60 European Space Agency (ESA), “Conversations in the Sky: Galileo’s Intersatellite Links Tested”,
12.06.2026,

https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/Conversations in the sky Galileo s intersatellite |

inks tested

61 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Galileo Satellites”,
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/galileo-satellites

62 European Space Agency (ESA), “What is EGNOS”,

https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/EGNOS/What is EGNOS

63 European Parliament and Council of the European Union, “Regulation (EU) 2021/696 of the European
Parliament and of the Council of 28 April 2021 Establishing the Union Space Programme and the European
Union Agency for the Space Programme”, Article 11, 12.05.2021.

(2]

ALK,

xiSAp .
\\;\\ by

oy NV

N
*1965*


https://www.pesco.europa.eu/project/eu-radio-navigation-solution-euras/
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2026/08/Galileo_constellation_First_and_Second_generation
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2026/08/Galileo_constellation_First_and_Second_generation
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Conversations_in_the_sky_Galileo_s_intersatellite_links_tested
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/Conversations_in_the_sky_Galileo_s_intersatellite_links_tested
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/galileo-satellites
https://www.esa.int/Applications/Satellite_navigation/EGNOS/What_is_EGNOS

eklenmesiyle birlikte Galileo'nun yalnizca GPS ve diger kiiresel navigasyon sistemlerine
alternatif olusturan bagimsiz bir Avrupa kapasitesi olarak degil, AB’'nin teknolojik
egemenlik, kritik altyapilar ve giivenlik konularindaki stratejik 6zerkligini destekleyen
temel unsurlardan biri olma konumunu giiclendirmesi degerlendirilmektedir.

Uzayda Stratejik Ozerklik: AB ve Tiirkiye

Copernicus ve Galileo'nun bir arada degerlendirilmesi AB’nin uzay kapasitesinin
jeopolitik 6nemini daha belirgin kilmaktadir. Galileo “bir kullanicinin nerede oldugunu”
belirlemeye yonelik navigasyon, konumlandirma ve zamanlama verisi saglarken,
Copernicus “o konumda ve ¢evresinde ne oldugunu” analiz edebilmeye yonelik Diinya
gozlem verileri tiretilmesini miimkiin kilmaktadir.64 Bu anlamda Galileo zaman ve konum
bilgisini, Copernicus ise yeryiiziindeki fiziksel kosullara ve degisimlere iliskin gézlem
kapasitesi saglamaktadir. Bu iki kapasitenin 6zellikle dis politika ve giivenlik alanlarinda
diger veri kaynaklar1 ve kurumsal araglarla es giidiimlii kullanilmasi AB’nin sadece
uzaydan veri toplayan degil, aym1 zamanda bu verileri sahadaki gelismeleri
anlamlandirmak ve akabinde karar alma siireglerini desteklemek amaciyla kullanabilen
bir aktor haline gelmesine katki saglamaktadir.

Bu kapasitenin pratikteki karsiligini Copernicus Gilivenlik Hizmeti'nin giincel kullanim
orneklerinde gormek miimkiindiir. Ornegin Avrupa Deniz Emniyeti Ajans1 (European
Maritime Safety Agency-EMSA) tarafindan Ocak 2026’da yayimlanan Copernicus Deniz
Gozetimi kullanim &rneklerinde, Ispanyol makamlarinin uyusturucu kacakgihigiyla
miicadelesinde uydu tabanli deniz gézetiminden yararlandigi somut bir ¢ikti olarak ortaya
konmustur.6> Bir diger vaka orneginde ise Ispanya’nin denizde arama kurtarma
faaliyetlerinde ve Hint Okyanusu’'nda balik¢ilik faaliyetlerinin kontroliinde yine
Copernicus Deniz Gozetimi'ne basvurulmustur. Bu uygulamalarda uydu gortintiilerinin
yani sira gemilerin konum ve kimlik bilgileri, hareket ortintiileri ve cesitli veri kaynaklar:
da degerlendirmeye alinmistir.®¢ Boylece genis deniz alanlarindaki faaliyetlerin hem
fiziksel devriye araglariyla hem de uzaydan elde edilen bilgilerle takibi miimkiin hale
gelmistir.

Benzer bir 6rnek giivenlik ve dis politika alaninda da Avrupa Birligi Uydu Merkezi
(SatCen) tizerinden incelenebilmektedir. SatCen tarafindan yiirtitiilen AB Dis ve Glivenlik
Eylemlerine Destek (Support to EU External and Security Actions-SESA) hizmeti, uydu
goruntiilerini analiz ederek giivelik acgisindan kritik rol oynayan faaliyetlerin tespiti ve
takibine yonelik jeo-uzamsal veri liretmektedir.” Programin kullanim érnekleri arasinda
Arktik bolgesindeki kritik altyapi insasinin izlenmesi, yasa disi balikeilik faaliyetlerinin
belirlenmesi, baris operasyonlari icin genis alanlarin takip edilmesi, petrol ve dogal gaz
altyapisindaki kesintilerin incelenmesi, korsan kamplarinin haritalandirilmasi ve tahliye
planlarinin hazirlanmasi yer almaktadir. Bu baglamda Diinya gézlem verilerinin bilimsel
arastirma veya ¢evre konulariyla sinirli kalmadigy, kriz yonetimi, dis politika veya giivenlik
ihtiyaclarina bagh olarak cesitli karar destek {rtlinlerine dontsturilebildigi
gorilmektedir.

64 European Union Agency for the Space Programme (EUSPA), “Services”, 28.07.2026,
https://www.euspa.europa.eu/eu-space-programme/galileo/services

65 European Maritime Safety Agency (EMSA), “Copernicus Maritime Surveillance-Use Cases”,
https://www.emsa.europa.eu/copernicus/cms-cases.html

66 A.g.e.

67 European Union Satellite Centre (SatCen), “Copernicus Service in Support to EU External and Security
Actions (SESA), https://sesa.security.copernicus.eu
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Copernicus bir bolgedeki gelismelerin gozlemlenmesini miimkiin kilarken Galileo
navigasyon, konumlandirma ve hassas zamanlama altyapisina yonelik veri saglamaktadir.
Ozellikle Kamu Diizenlemeli Hizmet bu kapasitenin yetkilendirilmis kamu kullanicilar:
tarafindan kriz anlarinda daha dayanikl kullanilabilmesine imkan vermektedir.68 Boylece
AB’nin uzay kapasitesi sadece “konum belirleme” veya “goriintii elde etme” gibi bagimsiz
teknik islevlerden olusmak yerine konumlandirma, veri analizi, gézlem, giivenli hizmetler
ve zamanlamanin ayni anda Avrupa uzay ekosistemi icerisinde daha genis bir kapasitede
bulunmasini saglamaktadir.

Copernicus ve Galileo programlari gli¢lii birer sivil kullanim boyutuna sahip olmanin yani
sira sagladiklarn hizmetlerin deniz gozetimi, kriz yonetimi, sinir giivenligi, giivenlik
politikalar1 ve kolluk faaliyetlerinde kullanilabilmesi AB uzay altyapisinin ¢ift kullanimh
niteligini giliclendirmektedir.®® Bu nedenle Copernicus ve Galileo'nun birlikte yarattigi
giicii sadece AB’nin sahip olduklar1 uydu sayisiyla aciklamak dogru degildir. Daha ¢ok
dikkate eger olan, Birligin uzaydan konumlandirma ve goézlemden baslayarak verinin
analiz edilmesi, islenmesi ve glivenlik-dis politika kararlarinda dahi kullanilmasina kadar
uzanan bir kapasite zinciri olusturabilmesidir. Bu durum sivil amaglarla gelistirilen
Avrupa uzay altyapisinin, ayni zamanda AB’nin jeopolitik hareket kapasitesini
destekleyen cift kullaniml bir araca déniismekte oldugunu da ortaya koymaktadir.

Copernicus ve Galileo’nun sagladiklar1 ekonomik, teknolojik ve giivenlik kapasitesi AB'nin
uzaydaki jeopolitik rollinii giiclendirse de bu kapasite Birligin uzay alaninda tam
anlamiyla bagimsiz hareket edebildigi anlamina gelmemektedir. Bu durumun en gortiniir
orneklerinden biri uzaya erisim konusunda yasanan sorunlardir. Bir aktoriin gelismis
uydular tiretmesi ve bunlardan stratejik hizmetler saglamasi 6nemli olsa da bu uydulari
ihtiya¢c duydugu zamanda kendi olanaklariyla yoriingeye tasiyamamasi uzay kapasitesinin
onemli bir halkasinda disa bagimlilik yaratmaktadir. Avrupa’nin son yillarda karsilastigi
firlatma krizi bu durumun somut bir gostergesidir.

Rusya’nin 2022 yilinda Ukrayna’yr isgalinin ardindan Rusya’nin devlet uzay ajansi
Roscosmos personelini Fransiz Guyanasi’ndaki Avrupa Uzay Ussii’nden ¢ekmis ve Soyuz ile
gerceklestirilmesi planlanan Avrupa gorevleri (Galileo uydularinin firlatilmasi dahil)
durdurulmustur.’® Bahsi gecen donemde Avrupa’nin yeni agir firlatma sistemi Ariane
6'nin heniiz operasyonel hale gelmedigini goz 6niinde bulundurmak gerekmektedir. Bu
sayede AB bir taraftan Galileo araciligiyla uydu navigasyonunda figlinci iilkelere
bagimlilig1 azaltmay ve stratejik 6zerkligi giiclendirmeyi amaclarken diger taraftan da bu
sistemin devamlilig1 i¢in ihtiya¢ duyulan yeni uydular1 yoriingeye tasima konusunda
disaridan bir firlatma hizmeti arayisina girmistir. Bu durumun sonucu olarak Nisan ve
Eyliil 2024’te toplamda dort adet Galileo uydusu ABD merkezli SpaceX sirketinin Falcon 9
roketleriyle firlatilmistir.”172 Bu noktada ortaya ¢ikan tezat dikkat gekicidir: AB, GPS’e

68 European GNSS Service Centre (GSC), “Galileo Public Regulated Service (PRS)”, https://www.gsc-
europa.eu/galileo/services/public-regulated-service

69 European Commission and High Representative of the Union for Foreign Affairs and Security Policy,
“European Union Space Strategy for Security and Defence”, JOIN(2023) 9 Final, 10.03.2023.

70 European Space Agency (ESA), “ExoMars Suspended”, 17.03.2022,
https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/ExoMars suspended

71 European Space Agency (ESA), “ESA’s Highlights in 2024”,01.12.2023,

https: //www.esa.int/Newsroom/Press Releases/ESA s highlights in 2024

72 European Space Agency (ESA), “Two New Satellites Join the Galileo Constellation”, 29.04.2024,
https://www.esa.int/Applications/Satellite navigation/Two new satellites join the Galileo constellation
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bagimlilig1 azaltmak amaciyla gelistirdigi kendi navigasyon sisteminin uydularini belirli
bir ddonemde ABD merkezli bir sirketin roketiyle uzaya tasimak durumunda kalmistir.

Yasanan gelismeler Avrupa’nin uzaya erisiminde kalic1 bir disa bagimlhilik icinde oldugunu
degil, gecici ama stratejik sonuglar: olan bir kapasite eksikligiyle kars1 karsiya kaldigini
gostermektedir. Ariane 6'nin Temmuz 2024’te ilk ucusunu gerceklestirmesinin ardindan
Avrupa kendi agir firlatma kapasitesini yeniden olusturmaya baslamistir. Bu baglamda
Aralik 2025’te iki Galileo uydusu ilk kez Ariane 6 ile yoringeye tasinmistir. Agir firlatma
kapasitesinin 2026 yilinda daha da ileri bir noktaya eristigi goriilmektedir. Subat 2026'da
Ariane 6'nin dort gliclendiricili ve daha yliksek tasima kapasitesine sahip versiyonu ilk kez
basariyla firlatilmistir’3 Haziran ayinda ise daha giiclii giiclendiricilerle (P160C)
gerceklestirilen gorev, Avrupa agisindan yeni bir yiik rekoru olusturmustur.’4 Tiim bu
gelismeler birka¢ yil 6nce Galileo uydularini ABD merkezli bir sirketin roketleriyle
firlatmak zorunda kalan Avrupa’nin kendi firlatma kapasitesini yeniden giiclendirmekte
oldugunu gostermektedir.

ESA ve AB’nin yaklasimi ise sadece Ariane 6'nin kapasitesini artirmakla sinirli degildir.
Avrupa ayni zamanda firlatma hizmetlerini cesitlendirerek gelecekte benzer bir kapasite
boslugunun ortaya c¢ikma riskini azaltmaya c¢alismaktadir Bu yaklasimin giincel
orneklerinden biri, ESAnin Agustos 2026'da Avrupa Firlatici Yarismasi (European
Launcher Challenge-ELC) kapsaminda Ispanyol sirket PLD Space ile imzaladig1 158,9
milyon avroluk sézlesmedir.”5 Biiyiik 6l¢iide Ispanya tarafindan finanse edilen sézlesme,
sirketin iki agsamali kii¢iik uydu firlaticis1 MIURA 5’in ticari hizmete gec¢isini desteklemenin
yani sira, daha yiiksek tasima kapasitesi ve daha genis yoriinge erisimi saglayacak
teknolojilerin gelistirilmesini hedeflemektedir.’¢ Bu adim Ariane 6’nin yerini alacak
alternatif bir agir firlatici yaratmaktan ziyade, Avrupa’min farkhi gorev ve yik
gereksinimlerine yanit verebilecek daha rekabetci ve ¢ok cesitli bir firlatma ekosistemi
olusturma ¢abasinin bir pargasidir.

Dolayisiyla 2022 sonrasi yasanan firlatma krizi ile 2026 yilinda ortaya ¢ikan tablo birlikte
degerlendirildiginde AB’nin stratejik 06zerkliginin sabit bir durumdan ziyade
gelistirilmekte olan bir kapasite oldugu goriilmektedir. SpaceX’e basvurulmasi Avrupa’nin
firlatma zincirindeki zafiyeti gortuniir hale getirirken, Ariane 6’'nin operasyonel
kapasitesinin giiclendirilmesi ve PLD Space gibi yeni Avrupali firlatma sirketlerinin
desteklenmesi bu zafiyetin azaltilmasina yonelik adimlar olarak nitelendirilebilir.
Copernicus ve Galileo gibi sistemlerin gercekten 6zerk bir kapasite olusturabilmesi i¢in
yer altyapisindan hizmet sunumuna, uydu lretiminden veri islemeye ve firlatma
faaliyetlerine uzanan zincirin tamaminda yeterli Avrupa kapasitesinin bulunmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda AB’'nin uzaydaki stratejik 6zerkligi hem sahip oldugu
bagimsizlik diizeyiyle hem de mevcut bagimhliklarini ne 6l¢lide azaltabildigi ve hatta

73 European Space Agency (ESA), “More Boosters, More Power: Ariane 6 Lifts off with Four Boosters for
the First Time”, 12.02.2026,

https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/More boosters more power Ariane 6 lifts off with four
boosters for the first time

74 European Space Agency (ESA), “Ariane 6 Launches with More Powerful Boosters: A New Record for
Europe”, 17.06.2026,

https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/Ariane 6 launches with more powerful boosters a ne
w_record for Europe

75 European Space Agency (ESA), “First Contracts Kick off European Launcher Challenge”, 27.08.2026,
https://www.esa.int/Enabling Support/Space Transportation/First contracts kick off European Launch
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gelecek yillarda ortaya c¢ikabilecek yeni bagimliliklar1 6nlemek amaciyla ne kadar ¢esitli
bir Avrupa uzay ekosistemi olusturabildigi tizerinden degerlendirilebilmektedir.

Kiiresel uzay faaliyetlerinin jeopolitik ve ekonomik 6neminin artmasiyla birlikte Tiirkiye
de uzay alanindaki varligini giiclendirmeye ve kendi teknolojik kapasitesini gelistirmeye
yonelik adimlar atmaktadir. Bu stirecte 2018 yilinda kurulan Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA),
Tiirkiye’'nin uzay hedeflerinin ve politikalarinin daha biitiinciil bir ¢ergevede ytriitiilmesi
ve kurumsallagsmasi bakimindan 6nemli bir adim olmustur. TUA'nin 2024-2028 Stratejik
Plani, Turkiye'nin uzay alanindaki yaklasiminin sadece uydu sahibi bir tlilke olmaktan
ziyade insan kaynaginin giiclendirilmesi, uzay ve uydu teknolojilerinin gelistirilmesi,
kiiresel uzay ekonomisinde daha aktif bir konuma erisilmesi ve gézlem kapasitesinin
artirilmasi gibi daha genis hedeflere dayandigini ortaya koymaktadir.”” Stratejik Plan’da
IMECE, BILSAT, GOKTURK ve RASAT vasitasiyla edinilen goriintiileme uydusu gelistirme
tecriibesinin farkli niteliklere sahip ve daha yliksek c¢oziiniirlikli sistemlerle ileri
tasinmasi da 6ngorilmektedir.”8

Bahse konu kapasitenin son donemdeki en somut gostergelerinden biri Tiirkiye’'nin metre
alt1 ¢oziiniirliige sahip yerli gézlem uydusu IMECE'nin ardindan ilk yerli haberlesme
uydusu TURKSAT 6A'nin gelistirilmesidir. TURKSAT 6A'nin 9 Temmuz 2024’te uzaya
gonderilmesiyle Tiirkiye haberlesme uydusunu kendi imkanlariyla tasarlayip liretebilen
sinirl sayidaki tlkeler arasina girmis ve uydu 2025 yilinda operasyonel olarak hizmete
alinmistir.”9 TURKSAT 6A projesi ayni1 zamanda TUSAS, CTech, ASELSAN ve TUBITAK UZAY
gibi cesitli sirket ve kurumlarin ayni proje etrafinda olusturdugu yerli uzay sanayisi
kapasitesi agisindan da 6nem arz etmektedir. Yine de uydunun SpaceX’in Falcon 9 roketiyle
firlatilmis olmasy,80 uydu gelistirme kapasitesi ile uzaya bagimsiz erisim kapasitesinin
birbirinden farkli asamalar oldugunu géstermektedir.

Bu bakimdan Tiirkiye acisindan bir sonraki 6nemli asamalardan birinin gelistirilen uzay
araglarini ve uydularini yoriingeye tasiyabilecek yerli firlatma kapasitesinin olusturulmasi
oldugu degerlendirilmektedir. Tiirkiye’'nin Mikro Uydu Firlatma Sistemi (MUFS) gibi
projelerle uzaya bagimsiz erisim kapasitesi gelistirme hedefi, uzay alanindaki teknolojik
yetkinligin  firlatma boyutuyla tamamlanmasina yonelik bir adim olarak
nitelendirilmektedir8! Bu cercevede Tiurkiye’nin uzay politikasi, insan kaynagindan
gozlem ve haberlesme uydularinin gelistirilmesine, uzay sanayisinin gelistirilmesinden
firlatma teknolojilerine uzanan daha genis bir kapasite olusturma arayisina isaret
etmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye hentiz ABD, Cin veya AB gibi yerlesik uzay aktorleriyle ayni
kapasite ve Olgekte degerlendirilmemektedir. Ancak son donemde gelistirdigi yerli
teknolojiler ve olusturdugu kurumsal yapi araciligiyla kiiresel uzay ekosistemindeki
konumunu giiclendirmeye calisan bir aktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Sonug¢

AB’nin uzay politikasi, Birligin kiiresel jeopolitik konumu ile stratejik 6zerklik arayisinin
kesistigi alanlardan birine déniismektedir. Copernicus ve Galileo bu agidan sadece
teknolojik kapasite saglayan iki amiral gemisi uzay programi olmanin 6tesinde AB’nin

77 Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA), “2024-2028 Stratejik Plan”, 2024,
https://cdn.tua.gov.tr/66c5bd8b91412.pdf

8 A.ge.

79 T.C. Ulagtirma ve Altyap1 Bakanhigi, “TURKSAT 6A iki Yildir Uzayda”, 09.07.2026,
https://www.uab.gov.tr/haberler/tuerksat-6a-iki-yildir-uzayda/

80 T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi, “TURKSAT 6A'nin Firlatma Tarihi Belli Oldu”, 28.06.2024,

81 Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA), “Mikro Uydu Firlatma Sistemi (MUFS)”, https://tua.gov.tr/tr/proje/mufs
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uluslararasi arenada daha bagimsiz hareket edebilmesini destekleyen araclar olarak
degerlendirilmelidir. Copernicus Diinya gozleminde Avrupa'ya ait kapasite olusturma
alaninda, Galileo ise navigasyon, konumlandirma ve zamanlama verisi tiretme konusunda
isleve sahipken, bu sistemlerin dis politika, giivenlik ve ekonomik faaliyetlerde
kullanilmasi1 uzay altyapisinin daha genis bir jeopolitik ¢erceveye sahip olmasina imkan
vermektedir. Yine de bu programlarin ulastig1 kapasite, AB’nin uzay alaninda tamamen
bagimsiz oldugu anlamina gelmemektedir. Yakin dénemde uzaya erisim ve firlatma
alanlarinda yasanan sorunlar stratejik o6zerkligin sadece uydu gelistirmekle sinirhl
olmadigini, liretimden verinin islenmesine, yer altyapisindan firlatmaya kadar biitiinctil
bir kapasite gerektirdigini gostermektedir. Avrupa’nmin kendi firlatma kapasitesini
giclendirme ve cesitlendirme yoniindeki girisimleri ise bu bagimliliklarin azaltilmasi
dogrultusundaki arayisin devam ettigine isaret etmektedir. Bu kapsamda AB’nin uzaydaki
jeopolitik konumu sadece sahip oldugu teknolojik kapasite iizerinden degil, bu kapasiteyi
guvenlik, siyasi ve ekonomik etkiye donlistirme yetenegi Uzerinden de
degerlendirilebilmektedir. Copernicus ve Galileo programlari AB’nin hareket
kapasitesinin giliclendirilmesine ve disa bagimhligin azaltilmasina katki saglarken, uzay
ekonomisi ve dlizenleyici ¢cerceveye yonelik girisimler Birligin uluslararasi uzay ortaminin
sekillenmesinde daha etkin bir rol iistlenme arayisini yansitmaktadir. Béylece stratejik
ozerklik tamamlanmis bir durumdan ziyade mevcut bagimlliklarin azaltilmasi ve
Avrupa’nin kendi kapasitesini gelistirmesiyle ilerleyen bir silire¢ olarak ifade
edilebilmektedir.

AB’nin uzay kapasitesinde gelistirmekte oldugu bu diizenleyici ¢ergeve, Birligin yakin
ortaklar1 ve Avrupa uzay ekosistemiyle iliskili ti¢lincii tilkeler agisindan da yeni uyum
alanlar ve firsatlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye'nin konumu da ayrica
onem tasimaktadir. Turkiye agisindan bakildiginda AB’nin uzay alaninda stratejik
ozerkligini giiclendirme c¢abalar1 hem gelecekte ortaya cikabilecek yeni firsatlar
anlaminda hem de mevcut is birligi kanallar1 bakimindan 6nem arz etmektedir. Tiirkiye,
ESA liyesi olmamasina ragmen 2004 yilinda ESA ile uzayin baris¢il amaclarla arastirilmasi
ve kullanimina iliskin bir Cerceve Is Birligi Anlasmasi imzalamistir.82 Bununla birlikte
Copernicus verilerinin agik erisimli olmasi Tiirkiye’de tarim, afet yonetimi, iklim ve ¢evre
gibi alanlarda bu kapasiteden yararlanilmasini mimkiin kilmaktadir. Ayrica Turkiye’'nin
kendi gozlem, firlatma ve uydu kapasitesini gelistirmeye yonelik hedefleri géz 6niine
alindiginda, AB’nin stratejik 6zerklik dogrultusundaki tutumu Tiirkiye agisindan da
onemli bir 6rnek teskil etmektedir. AB’'nin 0Ozellikle uzay faaliyetlerinde giivenlik,
dayaniklilik ve strdiirtlebilirlik standartlarini ortaklastirmaya yonelik adimlar: Tiirkiye
acisindan hem teknolojik is birligi anlaminda hem de Avrupa uzay ekosistemiyle
gelecekteki ekonomik ve diizenleyici hamleler anlaminda yakindan takip edilmelidir.83 Bu
baglamda AB-Tiirkiye iliskilerinde uzay, mevcut siyasi gliindemin nispeten sinirh bir
bileseni olmanin yani sira, Copernicus gibi programlarin imkanlarindan veri hizmetleri,
uzay sanayisi ve diizenleyici uyuma kadar genisleyebilecek yeni bir is birligi alani olarak
degerlendirilmelidir.

82 European Space Agency (ESA), “ESA Annual Report 2004”, 2004,
https://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications /Annual-Report-2004/offline/download.pdf

83 European Commission, “Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council on the
Safety, Resilience and Sustainability of Space Activities in the Union”, COM(2025) 35 final, 25.06.2026,
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:c7906dd7-5283-11f0-a9d0-
01aa75ed71a1.0001.02/DOC 2&format=PDF
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